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1, Eigens'chaften

1.1, Anwendung

Das Rubidium-Frequenzstandard XSRM 238, 4011, 02 liefert eine sinusfSrimige
5- MHz-Ausgangsspannung, deren Frequenz sehr genau, konstant und von‘
hoher spektraler Reinheit ist. Das hier angewandte Funktionsprinzip (Rege-
‘lung eines hochkonstanten Quarzoszillators mit der Rubidium-Resonanz-
frequenz als Leitfrequenz) erméglicht eine sehr gute Kurzzeitkonstanz bei
einer duflerst geringen Langzeitdrift. Einflisse durch Temperaturnderungen
und duflere Magnetfelder werden weitgehend vermieden, indem alle dafiir
empfindlichen Bauteile in Thermostaten eingebaut werden bzw. Abschirmun-

gen aus Mu- Metall erhalten.

Aufgrund dieser Eigenschaften kann das XSRM als steuerndes Frequenznormal
iiberall dort eingesetzt werden, wo es auf duflerst hohe Konstanz und grofie
spektrale Reinheit der Frequenz ankommt., Anwendungsgebiete hierfiir sind z. B.
die Weltraumforschung, extraterrestrische Funktechnik, Geod&sie und Naviga-
tion, Mikrowellen-Spektroskopie, Radartechnik, Steuerung von Fernsehsen-
dern im Prizisionsoffsetbetrieb und in Normalfrequenz- und Normalzeitinsti-

tuten.

Das XSRM enthélt aufler der Spektrallampe keine der Abnutzung unterworfenen

Teile, Fir die Spektrallampe ist eine durchschnittliche Lebensdauer von mehr
als 5 Jahren zu erwarten. Die Spektrallampe 148t sich ohne Abschalten des Ge-

rites in wenigen Minuten auswechseln,

1.2, Arbeitsweise und Aufbau

(hierzu Bild 1-1 Blockschaltbild)

Das XSRM benutzt die sehr prézise, von Umweltbedingungen wenig beeinflufite
Atomresonanzfrequenz von 6, 834, 682, 641 GHz des Alkalimetalls Rubidium

(Rb87) zum Nachregeln eines hochkonstanten 5- MHz-Oszillators, Zu diesem
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Zweck ist eine von einem Hohlraumresonator umgebene zylindrische Resonanz-
zelle mit einem Gemisch aus Rubidiumdampf und Edelgas gefiillt. Den gleichen
Inhalt hat auch die von einem HF -Generator angeregte Spektrallampe, deren

Licht die Resonanzzelle passiert und anschlieflend auf eine Fotodiode trifft.

Wird der Hohlraumresonator so angeregt, dafl in Ldngsrichtung der Resonanz-
zelle ein hochfrequentes Magnetfeld mit der Resonanzfrequenz des Rubidiums
entsteht, so vergroéflert sich die Lichtddmpfung der Resonanzzelle und ver-
ringert damit den Fotodiodenstrom, Die Frequenz, bei der die Lichtdimpfung
eintritt, 1408t sich durch ein parallel zur Resonanzzelle gerichtetes einstell-
bares Gleichmagnetfeld in einem sehr kleinen Bereich dndern. Der Einfluf§
der Umgebungstemperatur auf die Resonanzzelle und die Spektrallampe wird

durch Thermostate weitgehend verhindert.

Die Anregung der Resonanzfrequenz von 6, 834.. GHz erfolgt durch eine Spei-
chervaraktordiode, die von einem Synthesizer gesteuert wird, Der Synthesizer
erhilt seine Eingangsfrequenz vén einem extrem frequenzkonstanten 5- MHz-
Oszillator. Das Ausgangssignal des Synthesizers ist mit 82 Hz phasenmoduliert
und somit auch die 6,834., -GHz-Frequenz im Hohlraumresonator. Wenn der
Mittelwert der modulierten 6, 834, , -GHz-Frequenz genau mit der Rubidium-
Resonanzfrequenz {ibereinstimmt, liefert die Fotodiode einen Strom mit der
doppelten Modulationsfrequenz (164 Hz). Dieses Signal wird nach selektiver
Verstdrkung und Gleichrichtung an einem Instrument angezeigt. Stimmt der
Mittelwert der modulierten 6, 834..-GHz-Frequenz nicht mit der Rubidium-
Resonanzfrequenz i{iberein, liefert die Fotodiode einen Strom mit der Modu-
lationsfrequenz (82 Hz). Dieses Signal wird selektiv verstirkt und mit einem
phasenempfindlichen Gleichrichter gleichgerichtet. Dadurch entsteht eine
Spannung, die als Regelkriterium Betrag und Phase der Mittenfrequenzabwei-
chung enthélt, Sie wird zur stindigen Frequenzkorrektur der 5-MHz-Quarz-

stufe verwendet,
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Das XSRM besteht aus vier Hauptfunktionsgruppen: Resonanzeinheit, HF -
Einheit, NF-Einheit und 5-MHz-Quarzoszillator. Das Gerit benstigt zum
Betrieb nur eine Gleichspannung, die zwischen 22 V und 32 V liegen kann,
Auf Wunsch sind fiir das XSRM ein Netzteil mit eingebauter Batterie, ein
Frequenzkonverter mit den Ausgangsfrequenzen 10 MHz, 5‘ MHz, 1 MHz und
100 kHz; ein Phasenkomparator und ein Normalfrequenzempfinger liefer-

bar.
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1, 3. T‘echnische Daten

Ausgangsfrequenz .. ... . ...

EMK der Ausgangsspannung .. ........

Anschllisse . . . . .. . i it et o v oooesse
Klirrfaktor ... .. .. ¢ttt e enr s ooooeos

Rauschabstand ........... e e e
(mehr als 100 Hz Abstand vom Triger)

Stérabstand nichtharmonischer
Frequenzen ... . ... .. 6o v eeoeeeoeoeoa

Frequenzfehler

Langzeitabweichung .. .............

Kurzzeitabweichung ...............
(Standardabweichung)

Einflul der Umgebungstemperatur . ... ..
Einflul der Betriebsspannung .........

Einflufl eines magnetischen
Fremdfeldes .. ..............¢.¢..

Einflufl des Luftdruckes
(0 bis 10000 m Héhe) .. ............

Frequenzkorrektur .. .. ... .........

Einstellbereich ( mech. iiber Potentiometer),

Einstellunsicherheit , ... ........ ...

Einstellbereich (elektr. liber Regeleingang).

Allgemeine Daten

Nenntemperaturbereich .. ...........

Lagertemperaturbereich , ... .. ......
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5 MHz (8sinus)

Ueff =1V £10 %

R; =50q%10%

(Buchse an der Rickseite)
Ri = 100 £10 %

(Buchse an der Frontplatte)

BNC-Buchsen
s3 %
z 125 dB (MefBRbandbreite 1 Hz)

v

120 dB

2. 10'11/Monat
5.10 2

A

beirt=18

A

A

2.10 12,k
2.107 1 /10 %

itA

52 10"13/%

5. 10-13/mB

durch Verindern des Resonanz-
magnetfeldes

2.1072
$5.10
1.1079 « Gleichspanng.0-10 V

12

-20 °c bis +45 °C
(o] . (o]
-40 °c bis +70 °C



Anheizzeit flir Frequenz-
fehler af/f < 10-9

Stromversorgung .. ........
Stromaufnahme . .. ... .¢cc0c0c000
Abmessungen: HxBxT) .......
(Einschub)

Gewicht ......... e o e e o s s s
1.4. Mitgeliefertes Zubehdr

2  AnschluBkabel 2polig (238, 8130)

1  AnschluBkabel 3polig (238.8123)
1  AnschluBkabel (291.0875)
1.5. Empfohlene Erginzungen

etwa 35 min

22 V bis 32 V (Gleichspannung)

. max, 1,8 A beim Aufheizen _
etwa 0, 7 A nach t(l)em Aufheizen
bei 24 V und +25 C

.. 132mmx100 mm x 342 mm

.. etwa 3,7 kg’

Netzteil mit eingebauter Batterie (237.8013,02)

Frequenzkonverter (238, 0616, 02)

(Eingangsfrequenz 5 MHz, Ausgangsfrequenzen 10 MHz, 5 MHz, 1 MHz

und 100 kHz)
Phasenkomparator XSRM-2Z3
Normalfrequenzempfinger XKE 2

Filterplatte XKE 2-B1
fur 60, 75, 77,5 kHz

278, 9314, 02
291.0017. 02
299, 3015, 02
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g 2. Betriebsvorbereitung und Bedienung

2.1, Legende zum Bedienungsbild
(hierzu die Bilder 2-1 und 2-2)

Pos. - Beschriftung Funktion
Nr.
1 Instrument zum Anzeigen des Resonanz-

signals und der Regelspannung fiir den

5- MHz-Oszillator. Die entsprechende

e Anzeige wird mit dem Schalter 2 ge-

_ wihlt: -

Bei Anzeige KONTR, mufl der Zeiger

des Instruments im grrﬁ-ﬁ_markierten Be-
reich stehen.

Bei Anzeige REGELSPG. darf der Zeiger
nicht im rot markierten Bereich stehen.

2 KONTR.REGELSPG. Schalter, mit dem gewihlt wird, ob das
Instrument 1 die Regelspannung ober
das Resonanzsignal anzeigen soll,

¢, .
3 5 MHz 5-MHz-Ausgang, parallel zu 13 .
U =1V +10 %,
eff
R;{ =1000 +10 %.
4 /A f\ Dekadenknopf zum Nachstellen der Fre-
- + quenz, Einstellbereich:
Af/f = 241079 +10 %.

5 Hebel zum Feststellen des Dekaden-
knopfes 4

6 Schraubendreher-Einsteller zum Nach-

stimmen des 5-MHz-Oszillators,
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Pos. -

Nr.

Beschriftung

Funktion

(BN ]

Schlissel zum Auswechseln

der Lampe.

loo

Befestigungsschrauben fiir den .

Lampenschliissel.

| o

EINGANG 22-32V=
SPEISESPG.

Stecker flir die Spannungsversorgung
des XSRM. Die Spannung darf zwischen
22 V und 32 V liegen. Bei 22 V hat das
Geridt seine geringste Leistungsauf-
nahme. .

Achtung: Bei falscher Polung der Ver-
sorgungsspannung spricht die Sicherung
Sil an. Der Minus-Eingang ist mit dem
Geduse des Gerites verbunden.

Bohrung, durch die die Spektrallampe
ausgewechselt werden kann.

S
EINGANG O0...+10V=
FREQ. -CONTR.

Buchse zum Anlegen einer Gleichspan-
nung von max. 10 V fiir die Nachstellung
der Frequenz durch Fernbedienung.
Einer Spannungsdnderung von 0.,.,10 V
entsprsi)cht eine Frequenzédnderung von
1-10°

ALARM

Ausgang fiir die Uberwachung des Reso-
nanzsignals. Der Umschaltkontakt spricht
an, wenn das Re sonanzsignal einen be-
stimmten Wert unterschreitet.

5 MHz

1V, Ri=50n

5-MHz-Ausgang, parallel zu 3 .

Uyp=1V210%, R =500 +10 % .

Sil
T2, 5D

Sicherung

238.8930 - 10




2. 2, Betriebsvorbereitung

2.2.1, Spannungsversorgung

Am einfachsten ist es, das XSRM mit dem dazugehorigen Netzteil mit ein-
gebauter Batterie zu betreiben. Es kann aber auch ohne weiteres an einer
beliebigen Gleichspannungsquelle betrieben werden, wenn diese folgende

Bedingungen erfiillt:

Spannung . .. .. .. i i e e e 22 V bis 32V

Der Gleichspannung liber-
lagerte Wechselspannungen
(Brumm)..aa. oooooo u--c.lOUss<1mV

Um die Leistungsaufnahme des XSRM moglichst gering zu halten (Erwirmung),
gollte die Versorgungsspannung nahe bei 22 V liegen, obwohl sich auch bei
einem Dauerbetrieb mit 32 V die im Abschnitt 1. 3. angegebenen technischen

Daten nicht ver&indern.

Im Interesse hiochster Frequenzgenauigkeit sollte die Versorgungsspannung
keine gréferen kurzzeitigen Spannungsschwankungen aufweisen (> 1 %/min).
Langsame Schwankungen, wie sie z, B. beim Entladen von Batterien auftre-
ten, verschlechtern die Frequenzgenauigkeit nicht (< 1 %/min), Der Fre-

quenzfehler bleibt kleiner 2 : 10 fur 10 % Spannungsinderung.

Achtung: Wird das XSRM einmal versehentlich mit falscher Polaritit an

die Spannungsquelle angeschlossen, dann spricht die Sicherung Sil an, Nach
dem Auswechseln der defekten Sicherung ist das Geridt wieder betriebsbe-
reit. Auflerdem ist bei dem XSRM der Minuspol mit dem Geh#4use verbunden,
Es konnen daher nur Spannungsquellen verwendet werden, deren Spannungs-

ausgédnge erdfrei sind oder bei denen der Minuspol mit Masse verbunden ist.
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oo

.2.2. Aufstellen des Gerates

Die im Abschnitt 1. 3. Technische Daten genannten Werte fiir den Frequenz-
fehler gelten nur fiir den ortsfesten Betrieb. Bei schweren St6flen und bei
ldnger anhaltender Vibration kann der zugelassene Frequenzfehler liber-
schritten werden. Soli das XSRNM in Fahrzeugen verwendet werden, so emp-
fiehlt sich eine Montage auf Schwingmetall oder eine andere Art von Vibra-

tions- und Stolddmpfung.

2. 3. Bedienung

2.3.1. Inbetriebnahme

Das XSRM hat keinen Schalter fiir die Betri ebsspannung, weil e‘s meistens
im Dauerbetrieb eingesetzt ist. Das Einschalten geschieht durch Anschlieflen
an die vorgesehene Spannungsquelle. Ob die Betriebsspannung vorhanden

und die Sicherung Sil 14 unbeschédigt ist, wird mit dem Instrument 1 an-

gezeigt, wobei der Schalter 2 auf REGELSPG. stehen muf.

2,3.2. Anheizzeit

Das XSRM gibt unmittelbar nach dem Einschalten an den beiden Ausgédngen

die entsprechende Frequenz ab. Da aber der Thermostat flir den Quarz-
oszillator und die beiden Thermostate in der Resonanzeinheit unmittelbar
nach dem Einschalten noch kalt sind, weicht die abgegebene 5-MHz-Frequenz
zundchst bis zu 4-107° von ihrem Nennwert ab. Erst nach einer Anheizzeit
von etwa 35 min wird die Kontrolle der Ausgangsfrequenz durch die Atom-
resonanzfrequenz wirksam.Das ist daran erkennbar, dafl bei Stellung KONTR.
des Schalters 2 der Zeiger des Instruments 1 innerhalb des grin markier-

ten Bereiches steht. In der Stellung REGELSPG. des Schalters 2 mufl der
Z.ciger des Instruments 1 zwischen den beiden rot markierten Bereichen

stehen.

Wenn das Geriét ldngere Zeit nicht in Betrieb war, kann die Ausgangsfrequenz
vom Nennwert abweichen. Wird auf hohe Absolutgenauigkeit Wert gelegt, so

muf} das Geridt nach Abschn. 3. 2. 3. abgeglichen werden.
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2.3, 3. Betriebskontrolle

Zweckmifigerweise sollten die angezeigten Werte des Instruments 1 in
beiden Stellungen des Schalters 2 in regelméfigen Abstéinden, z.B. monat-
lich, notiert werden, Durch Vergleich mit friheren Meflwerten kdnnen dann
leicht Verdnderungen, die auf schadhaft gewordene Bauelementé hindeuten,
festgestellt werden. Besondere Bedeutung hat hierbei die Anzeige in der
Stellung KONTR. des Schalters 2 , weil mit ihr das Funktionieren fast
aller Teile des XSRM iberpriift wird.

Eine Abnahme des Resonanzsignalpegels bedeutet im allgemeinen, dafl die
Spektrallampe verbraucht ist. Wird das Resonanzsignal zu klein, so spricht
eine Uberwachungsschaltung an und schaltet ein Relais (Ausgang ALARM 1_2
Néhert sich der Zeiger des Instruments 1 in der Stellung REGELSPG, des
Schalters 2 nach léngerer Betriebszeit einem der beiden roten Bereiche,

dann mufl der Quarzoszillator nachgetrimmt werden.
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3. Wartung .

3. 1. Erforderliche Mef3gerite

Pos. Gerit Empfohlener| Ident-Nr. | Verwendung
Typ {in Abschnitt
1 Phasenschreiber XKP 100.5666...]3.2. 3.
2 Frequenznormal
mit Fehler - 13.2.3.
Mgy 10710
f
3 Oszillograf Tektronix 454 A 3.2.2.
454
3. 2. Priifen der Solleigenschaften

3.2.1. Grundséitzliche Funktionskontrolie

Den Schalter 2 (Bild 2-1) nacheinander in die Stellung KONTR. und REGELSPG.

bringen. Dabei mufl sich jeweils der zugehérige Zeigerausschlag am Instrument

1 ergeben.
Stellung des Schalters Zejgerausschlag am
Instrument l
KONTR, innerhalb des griin mar-
kierten Bereiches
REGELSPG. zwischen den rot mar-
kierten Bereichen

(hierzu auch Abschnitt 2, 3, 3.).
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3.2.2. Kontrolle der Ausgangsspannung

Die Ausgangsspannung des 5-MHz-Ausgangs 13 (Bild 2-2), an der Riickseite
des Gerites, messen., Bei unbelastetem Ausgang mufl die Spannung 1 Vegf

10 % betragen.

3.2.3. Kontrolle der Ausgangsfrequenz

Den hierzu erforderlichen Mefaufbau zeigt Bild 3-1.

Die Frequenz des XSRM mufl mit dem Potentiometer 4 (Bild 2-1)auf einen
10

Frequenzfehler < #1 * 10~ , bezogen auf die Vergleichsfrequenz, abgleich-

bar sein. Am Knopf dieses Potentiometers mufl sich nach dem Abgleich ein

Wert zwischen 200 und 800 Skalenteilen ergeben.

Selbstverstindlich kann das XSRM mit Hilfe des XKP auch auf einen kleineren
Fehler, z.B. _tfg< +1 +10°11

frequenz mit solch einem kleinen Fehler verwendet.

, abgeglichen werden, wenn man eine Vergleichs-

Eine Frequenzabweichung von < #1 °* 10-11 ergibt eine Phasendnderung von
< 36 ns fiir 1 h Meflzeit. Die Frequenzabweichung 148t sich aus der Neigung
der vom XKP geschriebenen Linie ermitteln (Beschreibung zum Phasenschrei-

ber XKP).

3.2.4. Nachtrimmen des 5-MHz-Quarzoszillators

Wenn durch die nach Abschnitt 3. 2.1. durchgefiihrte Funktionskontrolle fest-
gestellt wird, daf in der Stellung REGELSPG. des Schalters _2_ (Bild 2-1) sich
der Zeiger des Instrumentes 1 in einem der beiden rot gekennzeichneten Be-
reiche befindet, so mufl der 5-MHz-Quarzoszillator nachgetrimmt werden.
Dies geschieht mit dem Trimmkondensator C35, der durch die Bohrung 6

zu erreichen ist. Man sollte diesen in ganz kleinen Schritten nachdrehen, je-
weils etwa 1/8 Umdrehung, da die Nachregelzeitkonstante einige Sekunden

betrigt.
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Durch das Nachtrimmen mufl der Zeiger des Instrumentes 1 wieder ungefdhr

in di e Mitte der Instrumentskala gebracht werden.

3.2.5 Auswechseln der Spektrallampe

Ergibt die nach Abschnitt 3. 2.1 durchgefiihrte Funktionskontrolle, daf in der
Stellung KONTR. des Schalfers 2 (Bild 2-1) der Zeiger des Instrumentes 1
den griin markierten Bereich nicht mehr erreicht, so kann dies ein Anzeichen
daflir sein, dafl die Spektrallampe verbraucht ist. Durch Auswechseln der
Lampe kann dies ohne weiteres festgestellt werden. Im allgemeinen betrégt

die Lebensdauer der IL.ampe mehr als 5 Jahre.

Mit dem Lampenschliissel 7 ist die Lampe durch die Bohrung 10 zu erreichen
und kann durch eine Linksdrehung entfernt werden. Die Ersatzlampe darf nicht
zu fest eingeschraubt werden. Das maximal zuldssige Drehmoment betrégt

1 cmkp.

Es ist zweckmidflig, das Gerédt beim Lampenwechsel nicht abzuschalten, da
es dann bereits nach einigen Minuten wieder betriebsbereit ist. Allerdings
ist mit einem geringfiigigen Frequenzversatz in der Gréfienordnung von

+1 -10"10 zu rechnen.

Wiahrend des Lampenwechsels und bei defekter Spektrallampe ist die Aus-
gangsfrequenz mit einem Fehler behaftet, der dem Fehler des eingebauten

-7
Quarzoszillators gleich ist. Er kann bis zu 2 *10  betragen.

Nach dem Auswechseln der Spektrallampe sollte man eine Betriebskontrolle

nach Abschnitt 2. 3. 3 durchfithren.
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3.3. Lagerung

Bei Lagerung des Gerétes sind folgende Umweltbedingungen einzuhalten:

Lagertemperatur ............ -40 °C +70 °cC
Luftfeuchtigkeit ., ., ........ ... < 80 % relativ
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4. Funktionsbeschreibung

4.1, 5-MHz-Quarz-Oszillator
Stromlauf 238, 7285 S

Das frequenzbestimmende Element ist ein 5-MHz-Oberwellenquarz héchster
Prizision (Q30), der durch eine rauscharme Oszillatorschaltung T31, T32
auf seiner Serienresonanz angeregt wird. Die Schwingamplitude des Quarzes
h4lt ein Regelverstérker (T33, Gl 35, Gl 36) konstant. Die Schwingfrequenz
des Oszillators kann durch Trimmkondensatoren (C34, C35) und durch eine
Kapazit8tsdiode (Gl 33) in engen Grenzen geindert werden, Diev Steuerspan-
nung fir die Kapazitdtsdiode liefert die NF -Einheit (238. 4411 §).

Um den Einflufl der Umgebungstemperatur auf die Schwingfrequenz des Oszil-
lators mdglichst klein zu halten, ist der Schwingquarz und die Kapazititsdiode
in einem Thermostaten untergebracht. Die Temperatur im Thermostaten hiit |

ein Temperaturregler (R1, Bl, B2, T1) konstant.

Nen Einflufl der Speisespannung auf die Oszillatorfrequenz beseitigt ein Span-
nungsregler (B3, T2, T3) weitgehend. Ein Trennverstirker (T34, T35) ent-

koppelt die beiden Signalausgénge des Quarzoszillators,

4.2, HF-Einheit
Stromlauf 238. 5001 S

Das vom 5-MHz-Quarzoszillator (238.7285 S ST10) gelieferte Signal wird
auf 10 MHz verdoppelt (T1, T2) und dann durch den Begrenzerverstérker
(13, T4) auf 30 MHz verdreifacht.

Mit Hilfe von Kapazitédtsdioden (Gl 2, Gl 3) und einer 82-Hz-Spannung wird
das 30-MHz-Signal phasenmoduliert. Das 82-Hz-Signal kommt aus der NF-
Einheit (238, 4411 S ST15).

Das phasenmodulierte 30-MHz-Signal wird mit demy darauffolgenden Begren-
zerverstirker (TS5, T6) weiter verstdrkt und der Treiberstufe (T7, T8) zu-

gefithrt, Diese steuert dann die Endstufe (T16) voll durch.
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Das 10-MHz-Signal steuert auferdem Uber einen Transistor (T9) einen 2 : 1-

Frequenzteiler (B4) und einen 63 : 2-Frequenzteiler (Bl, B2, B3). Das aus

dem 63 :2-Frequenzteiler kommende Signal

10 « 2

53 MHz =0, 317...MHz

wird in einem Begrenzerverstirker (T11, T12) selektiv verstirkt und in
einer Mischstufe (T13, T14, T15) mit dem 5-MHz-Signal aus dem 2 : 1-Fre-

quenzteiler gemischt.

Am Ausgang steht nun ein 5, 317... MHz-Signal zur Verfligung, das zusammen
mit dem 30-MHz-Signal die Varaktordiode in der Resonanzeinheit (238, 5501 S,
Gl 71) steuert. Mit dem Widerstand R31 148t sich die Amplitude des 5, 317...
MHz-Signals, mit dem Widerstand R29 der Arbeitspunkt der Varaktordiode

einstellen,

4.3. NF-Einheit
Stromlauf 238. 4411 S

In der NF-Einheit wird das, von der Fotodiode der Resonanzeinheit (238. 5501 S,
Gl 70, ST8) gelieferte 82-Hz- bzw. 164-Hz-Signal selektiv verstirkt (82-Hz-
Verstidrker B2, B3, 164-Hz-Verstirker B4, B%). Aus dem 82-Hz-Signal wird
mit Hilfe eines phasenempfindlichen Gleichrichters (T5), eines Integrators

(B8) und eines nichtlinearen Verstéirkers (B9) eine Spannung abgeleitet, die '

dann die Frequenz des 5-MHz-Quarzoszillators (238.7285 S) steuert.

Das gleichgerichtete 164-Hz-Signal (Gl 3) steuert mit Hilfe eines Transistors
(T2) ein Uberwachungsrelais (Rsl). Der Umschaltkontakt des Relais ist an der
Riickseite des Gerites herausgefiihrt (Bu22 ALARM). Auflerdem wird das 164-
Hz-Signal, wie auch die Steuerspannung fir den 5-MHz-Quarzoszillator durch

ein Instrument (J1) an der Frontplatte angezeigt (238, 4011 S).

Ein 82-Hz-Generator (B6, B7, T3, T4) liefert eine rechteckfdrmige Spannung,
die den phasenempfindlichen Gleichrichter (T5) steuert und eine dreieckférmi-
ge Spannung, die in der HF -Einheit (238, 5001 S) als Modulationsspannung fiir
die Kapazitlitedioden (Gl 2, Gl 3) dient.
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4, 4. Resonanz-Einheit

Stromlauf 238. 5501 S

In der Resonanz-Einheit befinden sich die frequenzbestimmenden Elemente,

Es sind dies die Resonanzzelle und die Spektrallampe.

Die Resonanzzelle ist in einem auf 6, 834. .. GHz abgestimmten Hohlraumre-
sonator untergebracht, der durch einen Temperaturregler (B1, B2, B3, T1,

R70) auf einer konstanten Temperatur gehalten wird.

Angeregt wird der Resonator tiber eine Koppelschleife durch eine von der

HF-Einheit (238. 5001 S) angesteuerte Speichervaraktordiode (Gl 71).

Das fir die Atomresonanz notwendige Gleichmagnetfeld erzeugt elne um den
Resonator gewickelte Spule (L.70). Mit den Widerstinden R23 bis R27 148t sich
der Sollwert des Magnetfeldes einstellen. Eine an der Stirnseite des Resona-
tors angeordnete Fotodiode Gl 70 wandelt die beim Betrieb auftretende Licht-
dnderung in ein elektrisches Signal um, das dann in der NF-Einheit (238.4411 S)

weiterverarbeitet wird.

Ein 100-MHz-Oszillator (T80, 1.81, C80) bringt die Spektrallampe Rl 1. zum
I.euchten. Ihre Temperatur wird durch einen Temperaturregler (B30, B8O,

T30) konstant gehalten.

Ein Spannungsregler (B50, T50, T51) mit 19,5 V Ausgangsspannung und ein
Spannungsregler (B51, T52) mit 5 V Ausgangsspannung flir die Stromversor-

gung der einzelnen Einheiten ist ebenfalls in der Resonanzeinheit enthalten.

4.5, Mechanischer Aufbau

Mechanisch ist das XSRM sehr tibersichtlich aufgebaut. Es besteht aus 4 Bau-
gruppen, die auf ein Chassis montiert sind. Durch LLdsen weniger Schrauben
und Abziehen der Steckverbindungen kann jede Baugruppe leicht ausgebaut wer-

den. Alle diese Schrauben sind zuginglich, sobald das Bodenblech entfernt ist
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(4 Schrauben). Die Lage der Befestipungsschrauben und Stecker der einzelnen

Baugruppen ' ist aus Bild 4-1 ersichtlich.

Bei den Baugruppen , NF-Einheit" und ,HF -Einheit" sind nach dem Abschrau-
ben von jeweils 2 Deckplatten alle Bauteile leicht zuginglich (Bild 4-2).

Die Baugruppen , Resonanz-Einheit" und ,,5-MHz-Quarzoszillator' befinden
sich in Geh3usen aus Mu-Metall, die mit 3 bzw, 4 Schrauben befestigt sind.
Nach Entfernen der Geh#duse sind auch hier alle Bauteile leicht zug#nglich
(Bild 4-2).

Achtung!

Mu-Metall ist sehr stoflempfindlich. Bei starker mechanischer Beanspruchung
wird die magnetische Schirmwirkung von Mu-Metall erheblich verschlechtert,

Die Gehduse missen daher sehr vorsichtigt behandelt werden.
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Instandsetzung

5.1, Erforderliche Mefigerite
Pos. Gerit Empfohlener | Ident-Nr. Verwendung
Typ in Abschnitt
1 Dekadischer 5.3.1.
HF-Meflisender . 3.2,
5.3.4
2 Oszillograf Tektronix 454 A 5.3.1.
454 5. 3.2,
5.3. 3.
5. 3. 4.
3 NF-Millivoltmeter UVN 100.0160.02 | 5.3.1
4 Frequenzanalysator FAT 3 100.3702.92 | 5.3.1
5 Digital-Multimeter UGWD 100.0218.02 | 5.3.3
5.3.4
6 UHF -Millivoltmeter URV 100.0130.02 | 5.3.2
5.3.4
1 Temperaturmeflgerit Metratast 5.3.3
P1 5.3.4
Fa. Netra-
watt)
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Fehlersuchtabelle

5.2.1, Das 5-MHz-Ausgangssignal fehlt

Die Sicherung Sil (14 im Bild 2-2) und die Versorgungsspannung priifen. Ist
die Sicherung Sil defekt, Polung der Versorgungsspannung prilfen. Eine falsch
gepolte Versorgungsspannung bewirkt einen Sicherungsdefekt. Uber die Span-

nungsversorgung enth&lt auch Abschnitt 2, 2.1, Hinweise.

Die Steckverbindung zum 5-MHz-Quarzoszillator priifen (Y4 238.7285 S).
Den 5-MHz-Quarzoszillator pritfen (Y4, 238.7285 S, Abschnitt 5. 3. 4.).
Den Spannungsrelger im Quarzoszillator priifen (B3, T2, T3).

Die Oszillatorschaltung priifen (T31, T32, T33),

Den Ausgangsverstirker priifen (T34, T35).

5.2.2., Das Resonanzsignal fehlt

In der Stellung KONTR. des Schalters 2 (Bild 2-1) zeigt das Instrument 1

keinen Zeigerausschlag,

Achtung! Das Resonanzsignal erscheint erst nach einer Anheizzeit von etwa

40 Min.

Das 5-Mliz-Ausgangssignal priifen., Wenn dieses fehlt, nach Abschnitt 5.2, 1.

verfahren.

5.2.2.1. Die Spektrallampe leuchtet nicht

EineErsatzlampe einschrauben, Sp&itestens nach 5 Min. mufl die Ersatzlampe

leuchten.

Die Resonanzeinheit priiffen (Y3 238. 5501 S) (hierzu auch Abschnitt 5, 3. 3.).
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Die Temperatur im Lampenthern:ostat prifen (B30, B80, 1 30).

Den Spannungsregler fiir 20 V priifen (B50 TS50, T51).

Den Lampengenerator priifen (80, 1.80, 1.82, C80).

5.2.2.2. Die Spektrallampe leuchtet

Achtung!
Spektrallampe kann leuchten, jedoch defekt sein (es leuchtet nur die

Krypton-Bogenentladung).
Die Steckverbindungen der einzelnen Baugruppen priifen,

Die Frequenz des 5-MH.-Quarzoszillators priifen (Y4 238. 7285 S)
(Max., Frequenzfehler < %] - 10'7)

Die HF -Einheit priifen (Y2 238, 5001 S)

Die NF-Einheit priifen (Y1 238, 4411 S)

5.2.3. Die Ausgangsfrequenz ist fehlerhaft

5.2.3.1. Frequenzfehler %f =<2 1079

Die Frequenz mit dem Potentiometer R1 (4 im Bild 2-1) nachstimmen (Ab-

schnitt 3. 2. 3. ).

5.2.3.2. Frequenzfehler é\sz >2 1079

Die Regelspannung fir den Quarzoszillator priifen.

In der Stellung REGELSPG. des Schalters 2 (Bild 2-1) darf sich der Zeiger
des Instrumentes 1 nicht in den rot markierten Bereichen befinden. Ist dies
der Fall, so mufl der 5-Mllz-Quarzoszillator nach Abschnitt 3. 2. 4. nachge-

trimm¢t werden.
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5. 3. Abgleich

5.3.1, NF-Einheit Y1

(hierzu Stromlauf 238. 4411 S, Zeichnung 238, 4563 Bl. 2)

NF-Generator (B6, B7, T3, T4).

Mit R32 Generatorfrequenz 82 Hz +0,1 Hz einstellen,
Mit R25 Symmetrie der dreiecksférmigen Spannung (ST15) einstellen,
Die geradzahligen Oberwellen (164 Hz, 328 Hz, ...usw.) milssen gegeniiber

der Grundwelle um mindestens 80 dB gedidmpft sein.

NF-Verstirker (B2, B3).

Den Verstirker iiber 1 M am Stecker ST16 mit 82 Hz 0,1 Hz ansteuern.
Mit R8 die Stufe B2, dann mit R12 die Stufe B3 auf Spannungsmaximum ab-
gleichen.

1 mV Signalspannung mufl am Ausgang von B3 (Anschlufl 6) 1,5 V £0,3 V er-
geben,

Bei fehlendem Eingangssignal darf am Ausgang von B3 ein Rauschsignal von
max. 30 mV auftreten,

Den Verstdrker mit 164 Hz *1 Hz und 100 mV ansteuern.

Dieses Signal darf am Ausgang von B3 nicht gréfier als 1 V sein,

NF-Verstidrker (B4, B5).

Den Verstdrker iiber 1 M0 am Stecker ST16 mit 164 Hz +0,1 Hz ansteuern.
Mit R15 die Stufe B4, dann mit R18 die Stufe B5 auf Spannungsmaximum ab-
gleichen, 1 mV Signalspannung mufl am Ausgang von B5 (Anschlufi 6) 5 V 21 V
ergeben.

Bei fehlendem Eingangssignal darf am Ausgang von B5 ein Rauschsignal von

max. 150 mV auftreten,
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5.3.2. HF-Einheit Y2

(hierzu Stromlauf 238. 5001 S, Zeichnung 238.5147)

Frequenzverdoppler (T1, T2).

Am Stecker ST5 5 MHz %1 kHz mit 160 mV Pegel einspeisen,
Den Schwingkreis TR1 - C3 - C4 (10 MHz) auf Spannungsmaximum abglei-

chen,

Frequenzverdreifacher (T3, T4).

Den Schwingkreis TR2 - C7 - C9 (30 MHz) auf Spannungsmaximum abglei-

chen.

Begrenzerverstirker (T5, T6).

Die Schwingkreise TR3 - C10 -~ C11 (30 MHz) und L3 - C14 - C15 - C16
(30 MHz) auf Spannungsmaximum abgleichen.
Bei diesen Abgleicharbeiten die Schwingkreisspannung stets an der betreffen-

den Sekundidrwicklung,im letzten Fall an C16 messen.

Endstufe (T16)

Bei diesem Abgleich mufl die Resonanzeinheit Y3 angeschlossen sein,
Den Schwingkreis L5 - C18 - C19 - C20 (30 MHz) auf Spannungsmaximum ab-

gleichen, Die Schwingkreisspannung an C20 messen.

Begrenzerverstirker (T11, T12).

Den Schwingkreis TR4 - C27 - C28 (317...kHz) auf Spannungsmaximum ab-
gleichen,

Die Schwingkreisspannung an der Basis von T14 messen.

Mischstufe (T13, T14, T15).

Schwingkreis TR5 - C29 - C30 (5, 317... MHz) auf Spannungsmaximum ab-
gleichen,

Schwingkreisspannung nur an der Sekundidrwicklung messen.
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5.3.3. Resonanzeinheit Y3

(hierzu Stromlauf 238. 5501 S)

Ein Abgleich der Resonanzeinheit, besonders die Temperatureinstellung fiir
die Thermostaten der Resonanzzelle und der Spektrallampe, erfordert einen
erheblichen Aufwand a-. Mef3geriten. Sollte durch einen ev. Bauteilausfall
ein solcher Abgleich notwendig werden, so ist zu empfehlen, das Gerit in

das Werk einzuschicken.

Eine Priifung der Resonanzeinheit ist anhand der Funktionsbeschreibung, des

Stromlaufes und folgender Angaben leicht méglich:

Thermostat fiir Resonanzzelle +68 °C...+78 °C

Thermostat fir Spektrallampe 108 °¢ +2 ©°¢

5.3.4. 5-MHz-Quarzoszillator Y4

(hierzu Stromlauf 238.7285 S, Zeichnung 238. 7340 Bl. 2 und 238. 7410 BIl. 2) -

Oszillatorschaltung (T31, T32, T33).

Mit C31 den Schwingkreis TR30-C32 auf 5 MHz abstimmen,
Der Kreis ist richtig abgestimmt, wenn die Gleichspannung an C40 {hren

Maximalwert erreicht.
Temperaturregler (B1, B2, T1).

Die Temperatur des Thermostaten fiir den Schwingquarz mufl auf die TK-
Umkehrpunkttemperatur des Quarzes eingestellt werden (auf dem Quarz
aufgedruckt). Dazu den Schleifer R2 an den linken Anschlag drehen, dann

den Quarzoszillator etwa 1 Stunde einlaufen lassen. Die Frequenz des Quarz-
oszillators registrieren (Frequenzauflésung ~ 1 10'9).

Durch stufenweises Verstellen von R2 (Drehwinkel ~ 30°) wird die Ther-
mostattemperatur gesucht, bei der die Oszillatorfrequenz ihren tiefsten
Wert erreicht (maximal zul&ssige Toleranz 5 10'9). Nach jeder Tempera-

turéinderung muf} der Frequenzeinlauf abgewartet werden (~ 20 min.).
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Abgleich der Oszillatorfrequenz (C34, (35).

Nach dem Temperaturabgleich mit C34 die Oszillatorfrequenz auf 5 MHz
10, 05 Hz einstellen,

Mit C35 wird der Ziehbereich der Oszillatorfrequenz eingestellt. Er muf}
fir einen Steuerspannungsbereich von 0 bis 20 V, angelegt an den Stecker
ST12, 1,5 Hz %0,1 Hz betragen. Diese beiden Einstellungen beeinflussen

sich gegenseitig. Es ist also meistens notwendig, sie wechselweise mehr-

mals zu wiederholen,
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1. Characteristics

1.1 Uses

The Rubidium Frequency Standard XSRM 238.4011.02 supplies a sinusoidal
5-MHz output voltage whose frequency is very accurate, stable and of
high spectral purity. A very high short-term stability and extremely
low long-term drift are ensured by the regulation of a highly stable
crystal oscillator using the rubidium resonance frequency for reference.
Effects of temperaturé variation and external magnetic fields are
suppressed since the elements that are responsive to such influences

are protected by ovens or mumetal shields.,

The XSRM can be used as a frequency standard wherever control with

extreme stability and spectral purity of the frequency is required.

Fields of application are, for example, space research, extraterreatrial
radio commnications, geodesy and radio-navigation, microwave spectroscopy,
radar, control of TV transmitters with precision offset and of standard-
frequency and standard-time systems.

Apart from the spectral lamp, the XSRM does not contain components

that are subject to wear. The spectral lamp has an average life

expectancy of more than,five years. It can be replaced within a few minutes
without requiring the met to be switched off.

1.2 Description
(see block diagram Fig. 1-1)

The XSRM uses the atomic resonance frequency, 6.834% 682 641 GHz, of
rubidium 87, which is extremely precise and scarcely influenced by
ambient conditions, to regulate a highly stable 5-MHz oscillator.

A cylindrical resonant cell which is surrounded by a cavity resonator
is filled with a mixture of rubidium vapoir and inert gas. A spectral
lemp containing the same mixture is excited by an RF generator and
its 1ight falls on a photo-diode after having passed through the

resonant cell,
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If the cavity resonator is exeited such that a high-frequency magnetio
field with the rubidium resonance frequency builds up in the longitudinal
direction of the resonant cell, the light attenuation of the resonant
cell increases and the photo dicde current decreases. The frequency at
which light attenuation occurs can be slightly varied by means of an
adjustable DC magnetic field parallel to the resonant cell. Thes effeot
of ambient temperature on the resonant cell and spectral lamp is

virtually suppressed by ovens.

The resonance frequency of 6.834.. GHz is excited by a storage varactor
diode which is controlled by & synthesizer. The synthesiger input
frequency comes from a 5-MHz oscillator with extreme frequency stability.
The synthesizer output signal, and thus also the 6.834..-GHz frequency

in the cavity resonator, is phase modulated with 82 Hz. When the average
of the modulated 6.834..-GHz frequency exactly agrees with the rubidium
resonance frequency, the photo dicde supplies a current with twice the
modulation frequency (164 Hz). After selective amplification and
detection this signal is indicated on a meter. If the average of the '
modulated 6.834,.-CHz frequency does not agree with the rubidium
resonance frequency, the photo diode delivers a current with the modulation
frequeney (82 Hz). After selective amplification this signal is rectified
with a phase-sensitive detector. The resulting volfage containsg the

magni tude and phase of the departure from the centre frequency as control
eriteria. It 18 used for the permenent frequency correction of the 5-MHz

crystal stage.

The XSRM consists of four funotional groups: resonénce unit, RF unit,

AF unit and 5-Mliz crystal oscillator. The set 13 operated with a DC
voltage which may lie between 22 V and 32 V. A power supply with a built-
in battery , & frequency converter with the output frequencies 10 MHz,
5 MHz, 1.MHz and 100 kHz,-a phase comparator and a standard-frequency

receiver ecan be supplied upon requeat.'
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1.3 Specifications

Output frequUency .cvveeescccoccsosecas

B of output voltage veevverecceneenns

comectors LR B R B B RN I I I N B B B B A S A I I

Distortion ..ceivenvenncnns sesssssnceasan

S/N ratio R A N RN

(at more than 100 Hz from carrier)

Suppression of non-harmoniec spurioun

frequencles ......veevevetacovesvossoses

Frequency error

10n8~tem drift LI N N N R A I N I I S I SR )

Short"tem dritt CICRE NI BN Y IR E I N I I BN SR B Y Y B )

(standard deviation)

Effect of ambient temperature ..........

Effeot of operating voltage .ceceee...

Effect of external magnetic field ....

*

L

L]

Effect of atmospheric pressure .........

(0 to 10,000 m altitude)

Frequency correction ...c.coeveesuvues

Range of adjustment(mech.with Poten-
tiometer

*

Setting n-rurarcy .. ittt erinnaes ceae

Range of adjustment (electr.via _con-

trol input)
General data

Nominal temperature ...cceeececesscscas

5 MHz sinusoidal
1 v o +10%

= 50 n +10%
(rggr socket)

= 100 N +10%
(9ront-panel socket)
INC sockets
< 3%

> 125 dB (bandwidth 1 Hz)

2 120 dB

2 x lo'll/month

-12 with7 = 1 sec ‘

A

an

5 x 10

2 x 1012 %
2 x 10'11/10%
<2x 10'13/%

5 x 10‘13/mB

A

[ VA

A

by varying the resonance magnetio
fleld

2 x 1077

<5x 10712

1x 10-9Mcorresp.to 0-10 V DC

-20°C to +45°C

Shelf temperature ...cceececeocsocscooces -20°C to +60°¢

R 34427
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Warmup time for frequency error
Ar/£<10-9 '"EEEEENENENNEN N RN NN NI NI NN apprOXQ }5 min

Power mpply 0000000000000 00000000000 000 22V tO}z vV DC

Current consumption ..ceeeeessscescssess. max. 1.8 A during warmup
approx. 0.7 A agter warmup
at 24 V and +25°C

Dimensions (H X W XD) veveeecececcssess 132 mm x 100 mn x 342 mm
(plug-in)

wei@t ..c......l....-...o............;. approx. 3.7 kg

1.4 Accessories Supplied

2 2-pole cannecting cable (238.8130)
1 3-pole connecting cable (238.8123)

1 connecting cabdble (291,0875)

1.5 Recoormended Extras

Power Supply with built-in battery (237.8013.02)
Frequency Converter (238.0616.02)

(input frequency 5 MHz, output frequencies 10 MHz, 5 MHz, 1 MHz
and 100 kHz)

Phase Comparator XSRK-Z3 278.9314.02
Standard-frequency Receiver XKE 2 291.0017.02
Pilter Board XKE 2-B1 299.3015,02

for 60, 75, 77.5 kEz

R 38810 Bl. 8



Preparation for Use and Operation

2.1

Legend for Operating Controls

(see Figs., 2-1 and 2-2)

No. Engraving Function

1 Meter for the indication of the resonance
signal and of the control voltage for the
5-MHz oscillator; the indication is
selected with switeh 2 :
In the CHECK position the pointer of the
meter must deflect to the green range.
In the CONTROL V. position the pointer
must not be in the red range.

2 CONTROL V. Switch selecting the indication of the

CHECK control voltage or of the resonance sighal

on meter 1 .

2 5 MHz 5-MHz output, in parallel with 13 .
Vg = 1 V$10% Z_ . =100 2 +10%.

4 /Af\ Decade knob for frequency adjustment;

Z \ range: Af/f = 2 x 1077 +10%.

5 Lever for locking the decade knob 4 . |

6 Serewdriver adjustment for tuning the
5-MHz oscillator

7 Lamp extractor.

8 Retaining screws for lamp wrench.

R 34427 Bl. 9




No.

Engraving

Function

INPUT
22 = 23 V=

Connector for voltages supply to the
XSRM. The voltage may be between 22 V
and 32 V, With 22 V, the unit has its
lowest power consumption.

Note: Vhen the polarity of “he supply
voltage is ﬁrong, fuse Si1 blows. The
negative input terminal is connected to

the frame of the unit.

Hole through which the spectral lamp

can be changed,

-l +
INP. 0000+1o V=
FREQ.-CONTR.,

Socket for application of a DC voltage
of 10 V, max. for remote frequency ad-
justment,

A change in voltage between O and 10 V
corresponds to a change in frequency
of 1 x 1077,

ALARM

Output for monitoring the resonance sig-~ |,
nal. The changeover contact responds when
the resonance signal falls short of a pre-

determined value.

5 MHz
1V, R, =500Q

5-1Hz output in parallel with 3 .
v 1V +10 %;
Irms -
50 Q 10 % .

Zout

Si1
72, 5D

Fuse

R 38810 Bl.10




2.2 Preparation for Use

2.2.1 Voltage Supply

The simplest way of operating the XSRM 1s from the associated power supply
with built-in battery. But any DC voltage source which fulfils the
following conditlions may be used as well:

Voltage ..i.veieievecessnsenrssenenes 22 Vto 32V

AC voltages (hum)
superimposed on the DC voltage .... pr <1lmVv

Cment C“esesesssesesesseserssscs s IMBX. 1-8 mA

The supply voltage should be near 22 V in order to keep the power
consumption of the XSRM (heat) as low as possible, although the teclnical
data specified under 1.3 remain unchanged even in permanent operation
from 32 V.

To maintain highest frequency accuracy, the supply voltage should not
be sublect to appreciable short-term fluctuations (> 1%/min). Slow
variations, such as involved in the discharging of batteries (< 1%/min),
do not affect the frequency accuracy. The frequency error remains

<2 x 1071 for a 108 voltage variation.

Note: If by mistake the XSRM is connected to the voltage source with
wrong polarity, fuse Sil responds. After replacement of the defectlve
fuse the unit is agaln ready to uperate. The minus pole of the XSRM

is connected to the frame. Therefore, only voltage sources with floating

outputs or with the minus terminal taken to chassis can be used.

2.2.2 Setting Up

The frequency ervror specified under 1.3 is valid only in fixed operation.
Heavy shocks and prolonged vibrations may cause an increased error. For
use in vehlicles the XS!'R should be provided with a suitable shock mount.

R 27893 B1. 11
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2¢3 Operation

2.%.1 Putting into Operation

The XSR! is normally used in permanent operation and therefore has not
been provided with an on/off switch. It is put into operation by connecting
the voltage source. Vhen switch 2 is in the CONTROL V. position, meter 1

indicates whether the operating voltage is present and 5i1 14 intact.

2¢3.2 Waromup Time

Immediately after switching on, the XSRM delivers the corresponding
frequency at both outputs. Since, however, the oven for the crystal
oscillator and the two ovens in the resonance unit are still cold, the
5-MHz output frequency may differ by up to 4x10"5 from its nominal
value. After a warmup time of about 35 minutes, the output-frequency
check by the atomic resonance frequency takes effect. This is recognized
by the fact that in position CHECK of switch 2 the pointer of meter 1

is within the green range. Vhen switch 2 is at CONTROL V., the pointer
of meter 1 must deflect to the interval between the two red ranges.

If the set has not been operated for an extended period of time the )
output frequecy may differ from the nominal value. For a high absolute

frequency adjust the XSRM according to section 3,2.3.

2.3.3 Checking

The values indicaded by meter 1 in both positions of switch 2 should

be noted regularly, for example every month. Any variations, which may
indicate defective components, are thus readily recognized by referring
to the values measured earlier. The indication obtained in the CHECK
position of switch is of particular inportance since it allows the

functional check of almost any part of the XSRil.

A decrease in the resonance signal level generally indicates that the
snectral lamp is worn out. If the resonance signal becories too weak, a
monitoring circuit actuates a relay (ALARI output 12). If in the
COIITROL V. position of switch 2 the pointer of meter 1 approaches

either of the red ranges, the crystal oscillator must be readjusted.

R 34427 Bl. 12



D [laintenance

! Required lleasuring Instruments
No. Instrument Type Ident-No. See section
recommended
1 Phase recorder XKP 100.5666... 3.2.3
2 Frequency standard '
with accuracy 3.2.3
Af -10
7 <1 10
3 Oscilloscope Tektronix 454 A 3.2.2
454
2.2 Performance Check

3.2.1 Basic Functional Check

Set switch 2 (Fig. 2-1) first to CHECK then to CONTROL V. The pointer of

meter 1 must deflect as follows:

Switch position Deflectlion on meter 1

CHECK within green mark

CONTROL V. between the ranges which are
mirked in red

(see also section 2.3.3).

3.2.2 Checking the Qutput Voltage

Measure the voltage at the 5-MHz output 13- (Fig. 2-2) at the rear of the

unit., It must be 1 Vrm~ +10% with nc load connected.

R 34427 Bl1. 13



3.2.3 Checking tlie Output Freacuency

The test setup is shom in Fig. 3-1. It must be possible to adjust the
frequency of the XSRM to an accuracy of +1 x 10-10 referred to the reference
frequency using potentiometer 4 (Fig. 2-1). The knob of this potentiometer
should indicate betwcen 200 and 800 scale divisions after the adjustment

has been completed.

WWith the aid of the XKP, the XSRM can, of course, be adjusted to, say,
Af -11

T <+l x 10 if a reference frequency with such a small error is used.
A frequency error of < 1 x 10-11 results in a phase shift of < 36 msec for
a measurement duration of 1 h. The freguency error can be determined from

the slope of the trace recorded by the XKP (see manual of Phase Recorder XKP).

2. | justing the 5-Miz Crystal Oscillator
2.4 Adjusti the H-Miz C tal Oscillat

If during the functional check according to section 3.2.1 while switch 2 is.
in the CONTROL V. position the pointer of meter 1 goes to either of the
ranges marked in red, then the 5-MHz crystal oscillator requires readjustment.
This is carried out by means of cepacitor C35 wihich is accessible through
the hole é . Adjust in very small steps - about 1/8 turn - since the time

constant of the adjustment amounts to several seconds.

Adjust so that the pointer of meter 1 deflects approximately to mid-scale.

3.2.5 Replacing the Spectral Lamp

If during the functional check according to section 3.2.1 the pointer of
meter 1 (Fig., 2-1) fails to attain t' =2 green mark while switch 2 1is in
position CHECK, this may indicate that the spectral lamp is defective.
Replace the lamp to check this., The spectral lamp has an average life

expectancy of more than five years,

The lamp is accessible through the hole 10 with lamp extractor 7. Turn
the lamp anticlockwise to remove it. Take care that the lamp is not screwed

too tightly, the maximum permissible torque being 1 cmkp.

R 34427 Bl. 14



It is advisable that the instrument be not switched off during the replace-
ment of the lamp so that it is agein ready to operate after a few minutes.

A slight frequency shift of about 41 x 10710 may, however, occur.

tlhen the spectral lamp is defective and during the replacement of the lamp
the output frequency presents an error which 1s equal to the error of the

built-in crystal oscillator and may amount to 2 x 1077,

After the spectral lamp has been exchanged, check according to section 2.3.3.

3.3 Storage

The instrument should be stored under the following conditions:

Shelf temperature R PR R PP RPRR -4OOC to +70°C '
Relative humidity cveceveereernnrcencnsonse < 80%

R 34427 Bl. 15
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i, Circuit Description

4.1 - 5-Mlz Crystal Oscillator

Circuit diagram 238.7205 S

The frequency-~determining element is a 5-MHz overtone crystal of highest
precision (Q30) which is excited in series resonance by a low-noise oscillator
1, T32. The amplitude of the crystal oscillation is kept constant by an

AGC amplifier (T33, Gl 35, Gl 36). The oscillator frequency can be varied
vithin narrow limits by trimmer capacitcrs (C34, C35) and a varactor (Gl 33).

The control voltage for the varactor comes from the AF unit (238.4411 S).

The crystal and the varactor are housed in an oven in order to minimize the
effect of the amblent temperature on the oscillator frequency. The temperature
in the oven is stabilized by a thermostat (R1l, Bl, B2, T1).

The effect of the supply voltage on the oscillator frequency is largely
eliminated by a voltage regulator (B3, T2, T3). A buffer amplifier (T34, T35)
decouples the two signal outputs of the crystal oscillator.

4,2 RF Unit

Circuit diagram 233.5001 S

The signal delivered by the 5-Miz crystal oscillator (238.7285 S ST10) is
brought to 10 MHz by T1, T2 and then to 30 MHz by the limiting amplifier T3,
T4,

The 30~MHz signal is phase-modulated by means of varactors (Gl1,2, Gl 3) and
a 82-1iz signal from the AF unit (238.4411 S ST15).

The phase-modulated 30-IMz signal is boosted again by the subsequent limiting
amplifier (TS, T6) and fed to the driver (T7, TS) which drives the final
stage (T16) to full output.

The 10-MHz-signal furthermore drives a 2:1 frequency divider (B4) and a
63:2 frequency divider (B1, B2, B3) via transistor T9. The signal coming
from the 63:1 divider

R 27893 Bl. 16



10 x 2
63

is selectively boosted in a limiting amplifier (T1l, T12) and mixed with the
5-MHz signal from the 2:1 frequency divider in a mixer (T13, Tl4, T15).

MHZ = 003170 o MHZ

The 5.317...-MHz signal thus avallable at the output controls, in conjunction
vith the 30-MHz signal, the varactor diode of the resonance unit (238.5501 S,
Gl 71). The amplitude of the 5.317...-MHz signal can be adjusted with
resistor R31, the operating polnt of the varactor diode with resistor R29.

4.3 AF Unit
Circuit diagram 238.4411 S

The 82-Hz and 164-Hz signals delivered by the photo diode of the resonance
unit (238.5501 S, Gl TO, ST8) are selectively amplified in the AF unit
(B2~Hz amplifier B2, B3 ;164-Hz amplifier B4, B5). A phase-sensitive
detector (TS), an integrator (B3) and a non-linear amplifier (B9) derive
from the 82-Hz signal a voltage which is used to control the frequency of
the 5-MHz crystal oscillator (238.7285 S).

The rectified 164-Hz signal (Gl 3) controls a monitoring relay (Rsl) with
the aid of a transinstor (T2). The relay contact is brought out at the rear
of the instrument (Bu22 ALARM). The 164-Hz signal and the éontrol voltage
for the 5-MHz crystal oscillator are indicated by a front-panel meter (J1)
(238.4011 S). : |

A 82-Hz generator (B6, By, T3, T4) delivers a squarewave voltage which
controls the phase-sensitive detector (TS) and a triangular voltage which
is used in the RF unit (238.5501 S) as the modulation voltage for the
varactors (Gl 2, Gl 3),

4.4 Resonance Unit

Circuit diagram 238.5501 S

The resonance unit comﬁrises the frequency-determining elements: resonant

cavity and spectral lamp. The resonant cavity is contained in a resonator

R 27093 Bl. 17



which is tuned to 6.E54... Gilz and kept at a constant temperature by a thermo-
stat (Bl, B, B3, Ti, R70).

The resonator is excited via a coupling loop by a storage varactor diode
(G1 71) which is driven from the RF unit (238.5001 S).

The constant magnetic field required for the atomic resonance is produced

by a coil (L70) which is wound around the resonator. The nominal value of the
magnetic field can be adjusted with the resistors R23 to R27. A photo diode
(G1 70) located at the front of the resonator converts the light variation
vhich occurs during operation into an electrical signal. This signal is

then processed in the AF unit (238.4411 S).

A 100-MHz oscillator (T80, I81, C80) causes the spectral lamp R1 1 to light.
Its temperature is stabilized by a thermostat (B30, B30, T30).

Tne resonance unit also contains voltage regulators (B50, TS50, TS1 with
19.5 V output and B51l, T52 with 5 V output) for the supply of the individual

units.

h.5 Mechanical Construction

The XSRM consists of four subassemblies which are accommodated on a chassis.
Fach subassembly can readily be removed by undoing a'few screws and un-
-plugging the connectors. The screws are accessible when the bottom cover is
removed (4 screws).. The position of the screws and connectors can be seen

in Fig. 4-1.

In the AF unit and RF unit, all components are accessible after 2 cover

plates have been removed (Fig. 4-2).

The resonance unit and the 5-IMHz crysta® oscillator are accommodated in
mumetal cases which are secured by 3 and 4 screws, respectively. When the

cases are removed, all components are readily accessible (Fig. 4-2).

R 27893 Bl., 18
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Mumetal is susceptible to shocks. Strong mechanical stress considerably

deteriorates the magnetic shielding effect of mumetal. The cases should
therefore be handled with great care.

R 27893 Bl. 19
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5. Repair Instructions

5.1 Required Measuring Instruments
No. | Instrument Type Ident-~No. See section
recommended
1 | Decade RF Signal 5.3.1
Generator 5.3.2
5.3.4
2 Oscilloscope Tektronix hshy A 5.3.1
4oy 5.3.2
5.3.3
5.3.4
3 Millivoltmeter UVN 100.0160.02 5.3.1
4 | Wave Analyzer FAT 3 100.3702.92 5.3.1
5 Digital Multimeter UGWD 100.0218.02 5:3.5
5.3.4
6 UHF Millivoltmeter URV 100.0130.02 5.3.2
5.3.4
7 Thermometer Metratast Pl 5.3.3
Fa. Metra- 5.3.4
watt)
5.2 Fault Tocation
5.2.1 No 5-MHz Output 3ignal

Check the fuse Si1 ( 14 in Fig. 2-2) end the supply voltage. If Sil has

blowvm, check the polarity of the supply voltage. Wrong polarity causes the

fuse to blow. See also section 2.2.1,.

Check the plug-and-socke’ connesction to the 5-MHz crystal osclllator

(Y4, »38.7285 S).

R 34427 B1.
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Check the 5-Miz crystal oscillator (Y4, 233.7205 S, section 5.3.4).
Check the voltage regulator (B33, T2, T3) in the crystal oscillator.

Check the oscillator (T31, T32, T33).

Check the output amplifier (T34, T35).

5.2.2 No Resonance Signal

The meter 1 shows no deflection in position CHECK of switch 2 (Fig. 2-1).

Note:

The resonance signal appears only after a warm-up time of about 40 minutes.

Check the 5-MHz output signal. If this signal is missing, proceed according
to section 5.2.1. ' '

5.2.2.1 Spectral Lamp Does Not Light

Replace lamp. It should light after 5 minutes at thée latest.
Check the resonance unit (Y3, 238.5501 S). (See also section 5.3.3).

Check the temperature in the lamp thermostat (B30, B30, T30).
Check the voltage regulator for 20 V (B50, TS0, TS1).

Check the lamp generator (T80, IS0, 182, C80).

5.2.2.2 Spectral Lamp Lights

Note

Spectral lamp may be 1lit even when defective (krypton are discharge

only lights).

Check the plug-and-socket connections of the individual subassemblies,
Check the frequency of the 5-MHz crystal oscillator (Y4, 238.7285 S). Max.
frequency error +1 x 10-1,

Check the RF unit (Y2, 238.5001 S).

Check the AF unit (Y1, 238.4411 §).

R 27093 Bl, 21



5.2.7 Output Frecauoncy is Faulty

)
o N

H

-0
5.2.3.1 Frequency IError %? <2 x10~

Correct the frequency with potentiometer R1 ( 4 in Fig. 2-1); see also
section 3.2.3.

5,2.3.2 Frequency Error Ag >2 x 1072

Check the oscillator control voltage.

When switch 2 (Fig. 2-1) is in positicn CONTROL V., the pointer of meter 1

should not be within the red scale range. If it is, readjust the 5-MHz
crystal oscillator according to section 3.2.4.

5.3 Adjustment

5.3.1  AF Unit Y1
(see circuit diagram 238,4411 S, drawing 238.4563 Bl. 2)

AT generator (B6, By, T3, T4).
Adjust generator frequency to 82 Hz +0.1 Hz using R32.
Adjust symmetry of triangular voltage (8T15) using R25.

The even-numbered harmonics (164 Hz, 32¢ Hz, etc.) must be at least 80 aB
below the fundamental.

AF amplifier (B2, B3).
Apply a signal of 821z :0.1 Hz via 1 M' to ST16.
Adjust B2 using R8 and then 33 using R12 for maximum voltage.

1 mV applied at the input must yield 1.5 V +0.3 V at the output of B
(point 6).

If no input signal is applied, the maximum permissible noise signal at the
output of B3 is 30 mV.

R 27893 11, 22



Apply & signal of 164 iz +1 Hz and 100 mV to thc amplifier.
The signal at the output of 33 should not exceed 1 V.,

AF amplifier (B4, B5).

Apply a signal of 164 Hz +0.1 Hz vie 1 M0 to ST16.
Adjust B4 using R15 and then B5 using R18 for maximum voltage. 1 mV applied
at the input must yield 5 V 41 V at the output of B5 (point 6).

If no input signal is applied, the maximum permissible noise signal at the
output of B5 is 150 mV.

5.3.2  RF Unit ¥2
(see circuit diagram 238.5001 S, drawing 238.5147)

Frequency doubler (T1, T2).

Apply a signal of 5 MHz +1 kHz and 160 mV at STS.

Adjust the resonant circuit TR1-C3-C4 (10 MHz) for maximum voltage.
Frequency tripler (T3, T4).

Adjust the resonant circuit TR2-C7-C9 (30 MHz) for maximum voltage.

Limiting amplifier (TS5, T6).

Adjust the resonant circuits TR3-C10-Cl1 (30 MHz) and I3-Cl4-Cl15-Cl16
(30 MHz) for maximum voltage, measuring the voltage at the respective
secondary winding, in the latter case at Cl6.

Final stage (T16).

The resonance unit Y3 must be connected for this adjustment. Adjust the
resonant circuit I5-C18-C19-C20 (30 MHz) for maximum voltage, measuring
the voltage at C20.

Limiting amplifier (T11, T12).

Adjust the resonant circuit TR4-C27-C283 (317... kHz) for maximum voltage,
measuring the voltage at the base of Tl4,

Mixer (T13, T4, T15).

Adjust the resonant circuit TR5-C29-C30 (5.317... MHz) for maximum voltage,
measuring the voltage only at the sccondary winding.
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5.3.0 Resonance Unit Y3

{see circuit diagram 233.5501 3)

The adjustment of the resonance unit, specifically setting the oven tempera- —
tures for the resonant cavity and the spectral lamp, requires an elaborate .
test setup. Should the adjustment become necessary, say, in case of a

component failure, we recommend that the XSMR is returned to the R&S factory.
The resonance unit can easily be checked by referring to the circuit
description and to the following temperatures:

Oven for resonant cavity +68 °c...+78 °C

Oven for spectral lamp +108 Oc+2 °C

5.3.4 5-Mlz Crystal Oscillator Y4
(see circuit diagram 238.7285 S, drawings 238.7340 Bl. 2 and 238.7410 Bl. 2)

Oscillator (T31, T32, T33).

4

Tune the resonant circuit TR30-C?%2 to % MHz using C31. The tuning is correct

when the DC voltage at C40 is at maximum.
Thermostat (Bl, B2, T1).

The temperature of the thermostat for the crystal oscillator must be set to
the zero-coefficient temperature of the crystal (engraved on the crystal
oscillator): Set the wiper of R2 to the left stop and allow the crystal
osclillator to warm up for about 1 hour. Record the frequency of the crystal

-Q
oscillator (frequency resolution approximately 1 x 10 7).

Varying R2 in steps of about BOO find the oven temperature at which the

oscillator frequency recaches a minimum (tolerance 5 x 10-9). Following each
change of temperature wait until steady-state frequency conditions are

established (about 20 minutes).
Adjusting the oscillator frequency (C34, C35).

After temperature has been adjusted, set the oscillator frequency to 5 Miz
+0.05 Hz using C3h4.

C35 is used to adjust the lock-in range of the oscillator frequency. With a
control voltage range of O to 20 V, applied to ST12, it should be 1.5 kHz
+0.1 Hz. Since the two settings affect one another, they should be repeated

alternately several times.
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XSRM

Vergleichsfrequenz
Reference frequency

max. Fehler Af _ +110°10
max. error  f ~ T

Phasenschreiber

Phase recorder XKP

Bild 3-1 Meflaufbau zur Kontrolie der Ausgangsfrequenz
Fig. 3-1 Test setup for checking the output frequency

5 MHz

3-1



Befestigungsschrauben
fur den. 5-MHz-Quarz-
oszillator

Fixing screws for
5-MHz crystal oscillator

Befestigungsschrauben
fdr die Resonanzeinheit

Fixing screws for
resonance unit

Befestigungsschrauben
fur die NF-Einheit

Fixing screws for
AF unit

Befestigungsschrauben
fur die HF-Einheit

Fixing screws for
RF unit

Bild 4-1 Mechanischer Aufbau des XSRM
Fig. 4-1 Mechanical layout of XSRM



HF-Einheit
RF unit

Resonanzeinheit
Resonance unit

S-MHz-Quarz-
oszillator
5-MHz crystal
oscillator

NF -Einheit

AF unit

Bild 4-2 Baugruppen des XSRM
Fig. 4-2 Subassemblies of XSRM
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ROHDE&SCHWARZ
MUNCHEN

Schaltteillisten

numerisch geordnet
Parts lists

in numerical order

R 28500 BI. 3



)

Diese Unterlage st unser Eigentum. Vervietliihgung,
und schadenersatzpfiichtig.

unbelugte Yerwertung, Mittedung an andera ist strafbar

o

1UHDE & SCHWARZ

MONCHEN

ns Datum Schaltteitliste fur

1611081

Sachnummer

RESONANZ-E INHELlY 238.7179 ¢

Kennzeichen Benennung/Beschreibung Sachnummer enthe
RESISTA SK6/71,5KS5%

R10 RL 0,125W1,00K0HM+=12TK50 RL 067.4537 216.
DALE MF1/10 1,C0K 1XTKHO

R11 RM R-DRAHT RDO,3 LACK MN RM 030.2224 238.7
ISABELLENH WERKNORM=~-BL .RM570101
L=62,5 MM

R12 RM R-DRAHT RDO,3 LACK MN RM 030.2224 238.7
ISABELLENH WERKNORM=BL.RM5700

‘ L=60 MM

R13 RL 0,125W3320HM+-1XTK50 RL 067.4414 216.04
DALE MF1/10 332 OHMIXTKSO

R14 RF D,5 W 2,2 OHM+-5% RF 007.1054 216.04
RESISTA SK&4/2,20HM52 -

R15 RL 0,125W3320HM+-1XTK50 RL 067.4414 216 .04¢
DALE MF1/10 332 OHMIXTKS5O

R16 RM R=DRAHT RDO,3 LACK MN RM 030.2224 238.717
ISABELLENH WERKNORM=~BL.RM570]
L=65 MM

R19 RL 0,125W3320HM+=12TK50 RL 067.4414 216.046!
DALE MF1/710 332 OHM1XTKSO

R20 RF 0,5 W 2,2 OHM+~5% RF 007.1054 216.0465
RESISTA $K&4/2,20HM5% .

R21 RM R=~DRAHT RDD,3 LACK MN RM 030.2224 238.7179
ISABELLENH WERKNORM=~BL .RMS70}
L=60 MM

R22 TRIMMWERT 216.0465

BIS

R27 TRIMMWERT 216 .0465
METALLSCH.D,15W ,

rR28 RL 0,125w2,21K0HM+~-1XTKS50 RL 067.4614 216.0465
DALE MF1/10 2,21K 1XTK50

R2S RL 0,125W3 ,32KOHM+=1%TKS50 RL 067.4650 216 .0465
DALE MF1/10 3,32K 1XTKbO

R31 RR 0,6W 10KOHM+=~5XSTEH. RR 238.6750 238.6920
DAYSTROM 502-00s5-10K

R32 RL 0,125W33,2K0HM+~-1%TK50 RL 067.4895 238.6920
DALE MF1/10 33,2K 1XTkpO

R33 RL 0,125W39,2KOHM+=1%TK50 RL 067.4914 238.6920
DALE MF1/10 39,2K 1%XTKbO
TRIMMW.-METALLSCH.O,15w"

R34 RL 0,125W10,0KOHM+=1%TK50 RL 067.4772 238.6920
DALE MF1/10 10,0K 1XTKBO

R35 RL 0,125W10,0KOHM+=1XTKS0 RL 067.4772 238.6920
DALE MF1/10 10,0k 1XTKBO

R36 RL 0,125W22,1K0OHM+=~1XTK50 RL 067.4850 238,6920
DALE MF 1710 22,1K 1XTkS50

R37 RF G,5W 1,5 KOHM+-5% RF 007.1390 238.6920
RESISTA SK&/1,5K5%

R38 RF 0,5 W 1,8 OHM+-5% RF 007.1048 238.6920
RESISTA SK4/1,80HMSZ

R39 RL 0,125W3320HM+~1XTKSO RL 067.4414 238.6920
DALE MF1/10 332 OHMIZTKSO :

R4 0 RL 0,125W1,00K0HM+=1%TKS0 RL 067.4537 238.6920
DALE MF1/10 1,00K 1XTKpDO

R41 RL 0,125W1,00K0HM+-1%TKSO RL 067.4537 238.6920
DALE mF1/10 1,00K 1XTKXB0

R50 RL 0,125W15,0K0HM+~15%TKS0 RL 087.481¢ 238.6850




Blatt

AZ Datum Schaltteilliste fir Sachnummer Nr.
ROHDE & SCHWARZ ‘ )
MONCHEN | 16/1081| RESONANZ= EINHEIT 238,2179  5a

Kennzeichen Benennung/Beschre:bung Sachnummer enthalten m o
DALE MF1/10 15,0K 1XTKpO

R51 RL 0,125W8 ,25K0HM+-1XTKS50 RL 067.4750 238.6850
DALE MF1/10 8,25K 1XTKpO

RS2 RL 0,125W56,2K0OHM+=1ZTKS0 RL 067.4950 238.6850
DALE MF1/10 56,2K 1XTK50
TRIMMWERT"™

R53 RL 0,125W1,21K0OHM+=-1%TKS50 Rt 067.4550 238.6850
DALE MF1/10 1,21K 1XTKpO

R54 RL 0,125W1 ,00KOHM+=1%XTKSO RL 067.4537 238.6850
DALE MF1/10 1,00K 1XTKpO

R55 RL 0,125W1820HM+=12TKS0 RL 067.4350 238.6850
DALE MF1/10 182 OHMIXTKSO

R56 RL 0,125W1,00KOHM+=-1%XTKSO RL 067.4537 238.6850
DALE MF1/7/10 1,00K 1XTKpO

RS7 RL 0,125W5,62KOHM+=1%TKS50 RL 067.4714 238.6850
DALE MF1/10 5,62k 1XTKpQ

R70 AW HEISSL.150KOHM 2oxo 1W | AW 238.3585 238.6466
VALVO " HMEISS 2322 62?21154 R

R71 RM R=DRAHT RDO,3 LACK MN RM D030.2224 238.6714
ISABELLENH H[RKNORM-BL RM5701
L=80 MM

R72 RM R=DRAHT RDO,3 LACK MN RM D30.2224 238.6714
ISABELLENH HERKNORM-BL RMS570(t '
L=80 MM

R73 RM R=DRAHT RDO,3 LACK MN RM 030,2224 238.6050
ISABELLENH WERKNORM~BL oRM57001
L=70 MM

R74 RM R=DRAHT RDO,3 LACK MN RM 030.2224 238.6050
ISABELLENH WERKNORM=BL .RM5701
L=70 MM

R75 AW HEISSL. 47KOHM 20%Z0,1w AW 238.5624 238.6566
VALVO HE1SSL.23226272%4)3

R8O RF 0,3W 220 OHmM+-5% RF 028.2295 238.7179
BEYSCHLAG SBCO309/2200HMSX

R81 RF 0,5 W 8,2 OHM+=5% RF 007.1125 238.7179
RESISTA SK&/8,20HMS5X

R82 RF 0,3 W 1,2 KOHM +-5X% RF 028.2443 238.7179
BEYSCHLAG SBC0309/1,2KS5% :

R83 AW HEISSL.470KOHM 20X0,1W AW 238.5999 238.5976
VALVO HEISSL.2322627214[74

R85 RM R-=DRAHT RDO,3 LACK MN RM 030.2224 238.7179
ISABELLENH WERKNORM=BL.RMS570]t
L=25MM .

R86 RM R=-DRAHT RDO,3 LACK MN RM 030.2224 238.7179
ISABELLENH WERKNORM=-BL.RMS570(1
L=25 MM

R87 RM R-DRAHT RDO,3 LACK MN RM 030.2224 238.7179
ISABELLENH WERKNORM=BL.RM570]
L=25 MM

RL1 XSRM=~2 SPEKTRALLAMPE 103.0025 238.7179

ST1 FM STECKERLEISTE 10POL. FM 018.5127 238.7179
AMPHENOL 12609000

ST8 FJ EINBAUSTECKER SYST.SMB FJ 063.5116 238.7179
RADIALL R.114 553 :

ST9 FJ EINBAUSTECKER SYST.SMB FJ 063.5116 238.7179
RABIALL R.11L 881




- —aldm Schallteilliste 1ir Sachnummer

nuiuk & SCHWARZ
oS MONCHEN 1911081

' SMHZ=-QUARZ-OSZILLATOR 238.7285
Kennzeichen Benennung / Beschreibung Sachnummer enth
GL33 AE BB141A 2BV 2/12PF KAP. AE 012.6138 238,
INTERMETAL BB141A
GL34 AD 1N4151 SI SOV 200MI1A AD 012.0723 238.
AEG-TELEF 1N4151
6L35 AD 1N4151 SI S0V 200M1A AD 012.0723 238.
AEG-TELEF 1N4151
GL36 AD 1N4151 S1 50V 200MIA AD 012.0723 238417
AEG-TELEF 1N&4151%
GL37 AE BIX55/C4V7? 0,5W Z-D1I AE 012.2432 238.7
VALVO BIXS55/C4V7
K1 HF=KABEL 238.7610 238.7¢
L31 LD 1SOUH BEI 0,17A 6,20HM LD 026.3388 238.72
JAHRE 74.11-1500K
. L32 LD 1S0UH BEI 0,17A 6,20HM LD 026.3388 238.73
G T JAHRE 74,11-1500K
; [
. Q30 EQ SMHZ S.NOF.CL32 QK=-p20 058.1500 238,728
g;g QUAKE RES-ZCHN60058.1SOD
5e R1 AW HEISSL.15CKOHM 20%0,1W AW 238.7585 238,757
$3 VALVO HEISS 2322 62721154 ‘
£se R2 RR 1 W 4,7KOHM+~10%STIFTE RR 030.3408 238.741¢C
£E3 DRALORIC  WERKN.RR5919
— wgf R3 RL 0,125W39,2KOHM+=1%TK50 RL 067.4914 238.7410
$52 DALE MF1/10 39,2k 1XTK50
£53 TRIMMWERT-WIDERST 0,3W"
g% | re RF 0,5 W 33 KOHM+=5% RF 007.1554 238.7410
£ RESISTA SK4 /33KS5%
éjg RS RF 0,5 W 10 KOHM +=5% RF 007.1490 238.7410
ag RESISTA SK4/10K5%
s RS RF 0,5 W 10 KOHM +=5% RF 007.1490 238.7410
B RESISTA SK&/10KS % ,
s R7 RL 0,125W100K0HM+=1%TK50 RL 067.5010 238.7410
b - DALE MF1/10 100K 1%TKSD
\ R8 RF 0,5 W 2,2 KOHM +~5% RF 007.1419 238.7410
RESISTA SK&4/2,2KS%
RO RL 0,125W3320HM+=1%TKS50 RL 067.4414 238.7410
DALE MF1/10 332 OHM1XTKSO
— R10 RF 0,5W 3,3 OHM+-5% RF 007.1077 238.7410
RESISTA SK4/3 ,30HM5X
R11 RL 0,125W3320HM+=12TK50 RL 067.4414 238.7410
DALE " MF1/10 332 OHM1XTKS0
R12 RM R~DRAHT RDO,16LACK MN RM 030.2182 238.7285
ISABELLENH WERKNORM=BL .RM5701
L=25 MM"
R13 RM R~DRAHT RDO,16LACK MN RM 030.2182 238.7285
ISABELLENH WERKNORM=~BL .RM57010
L=25 MM"
R14 RM R=DRAHT RDO,16LACK MN RM 030.2182 238.7285
ISABELLENH WERKNORM=-BL .RMS5701
L=25 MM~
R16 RL 0,125W6,81K0HM+=1%TKS0 RL 067.4737 238.7410
DALE MF1/10 6,81K 1%TK50
R17 RL 0,125W10,0K0HM+=1%TKSO RL 067.4772 238.7610
DALE MF1/10 10,0K 1XTK5O




&

Blatt

AZ Da'um Scha'ttediiste fUr Sachnummer Nr.
ROHDE & SCHWARZ
MUNCHEN 19/1081| SWH2Z=-QUARZ-0SZILLATOR 238 .7285 SA
Kennzeichen Benennung /Beschreibung Sachnummer enthalten in
R18 RL 0,125W56,2KOHM+=-1%TKS0 RL 067.4950 238.7410
DALE MF1/10 56,2K 1XTK50
TRIMMW=METALLSCH.0,15W"
R19 RL 0,125wW1,50K0HM+=-1%XTK50 RL 067.4572 238.7410
DALE MF1/10 1,50k 1%TkpO
R20 RF 0,5W 560 OHM+-5X RF 007.1348 238.7410
RESISTA SKk4&/5600HMSX
R21 RL 0,125W1,50K0HM+=1XTK50 RL 067.4572 238.7410
DALE MF1/10 1,50K 1XTkp0
R22 RL 0,125W8,25K0HM+=1ZTK50 RL 067.4750 238.7410
DALE MF1/10 8,25K 1XTKpO
R23 RL (Q,125W2,21KO0HM+=1%TKSC RL 067.4614 238.7410
DALE *F1/10 2,21K 1%TKBO
R26 RL 0,125W4,75KOHM+=1%TK50 RL 067 .4695 238.7410
DALE MF1/10 4,75k 1XTK50
R31 RL 0,125W10,0KOHM+=1%TKSC RL 067.4772 238.7340
DALE MF1/10 10,0K 1%TK50
R32 RL 0,125W1000HM+=1XTK50 RL 067.4295 238,.7340
DALE MF1/10 100 OHM1XTKSO
R33 RL D,125W1,82KOHM+=1%TK50 RL 067 .4595 238.7340
DALE MF1/10 1,82k 1%XTK50
R34 RL 0,125wW2,21K0HM+=-1%TKSO RL 067.64614 238.7340
DALE MF1/710 2,21k 1XTKbO
R36 RL 0,125W4750HM+-1%TKSO RL 067 .4450 238.7340
DALE MF1/10 475 OHM1%XTKSO
R37 RL 0,125W1820HM+=1%XTKSO RL 067.4350 238.7340
DALE MF1/10 182 OHMIXTKSO
R38 RL 0,125W10GKOHM+=-1%TK50 RL 067.5010 238.7340
DALE MF1/7/10 100K 1XTK5D
" R39 RL 0,125W47,50HM+=1%TKS50 RL 067.4214 238.7340
DALE MF1/10 47,50HM1XTKSO
R4O RL 0,125W100KOHM+=-1XTK50 RL 067.5010 238.7340
DALE MF1/10 100K 1%XTKSD
R4 1 RL 0,125W100KOHM+=-12TK50 RL 067.5010 238.7340
DALE MF1/10 100K 1XTKSD
R&4&2 RL 0,125W1,00KOHM+=-1%TKSO RL 067.4537 238.7340
DALE , MF1/10 1,00K 1%TKBO
R43 RL 0,125W1000HM+=1%TKS0 RL 067.4295 238.7340
DALE MF1/10 100 OHM1%TKSO
R&& RL 0,125W6810HM+=1%TK50 RL 067.4495 238.7340
DALE MF1/10 681 OHM1XTKSO
TRIMMWERT-METALLSCH.0,15W"
R4S RL 0,125W3,92K0KM+~-1XTKS0 RL 067 .4672 238.7340
DALE MF1/10 3,92K 1X%XTK50
R4S RL 0,125W4750HM+=-1%TK50 RL 067.4450 238.7340
DALE MF1/10 475 OHM1XTKSO
R&47 RL 0,125W47,50HM+=1%TKS50 RL 067.4214 238.7340
DALE MF1/10 47 ,50HM1%TKSO
R4S RL 0,125W47,50HM+=1%ZTKS0 RL 067.4214 '238.7340
DALE MF1/10 47,50HM12TKSO
R4 O RL 0,125W56,20HM+=-1%TKS0 RL 067.4237 238.7340
DALE MF1/10 56,20HM1XTKSD
R60 RM R=-DRAHT RDO,14LACK MN RM 030.2182 238.7285
ISABELLENH WERKNORM=-BL .RMS701N
L=15 MM"
R61 RM R-DRAHT RDPO,16LACK MN RM 030.2182 238.7285
ISABELLENH WERKNGRM-BL.RMG?0M




A4 AZ Datum | Schaltteilliste fGr Sachnummer 8,:
ROHDE & SCHWARZ
MONCHEN 1911081} SMHI-QUARZ=0SZILLATOR 238.7285 SA
Kennzeichen Benennung / Beschreibung Sachnummer enthalten in

{

!

Diéso Unmerlagn ist unser Eigentum. VervieHitiguna,

unbefugte Verwertung, Mitterlunq an andera st strafbar
undd schadenersatzpflichiig.

-

R62

R63

ST3
ST10
ST11

$T12

T1
T2
73
731
T32
733
T34
735

TR30
TR31

L=15 A"
RM R=-DRAHT RDO,16LACK MN

ISABELLENH WERKNORM~BL.RM5701

L=15 MM
RM R=DRAHT RDO,16LACK MN

ISABELLENH WERKNORM=BL.RM570

L=15 MM"

FM STECKERLEISTE 10POL.
AMPHENOL  T2609000

FJ EINBAUSTECKER SYST.SMB
RADIALL Ra114 553

FJ EINBAUSTECKER SYST.SMB
RADIALL Rsa114 553

FJ EINBAUSTECKER SYST.SMB
RADIALL R.114 553

AK 2N2905 PNP 60V 600MIA
TEXAS Z2N2905

AK BCYS9IX NUR SIEMENS
SIEMENS BCYSOIX

AK 2N4O36SIPNPOOVIA

RCA IN4D36

AX BF115 SINPN 50V 30MIA
VALVO BF115

AK BF115 SINPN 50V 30MIA
VALVO BF115

AK 2N290S PNP 60V G6OOMIA
TEXAS 2N2905

AK BF115 SINPN 50V 3OMIA
VALVO BF115

AK 2N3866 SINPN S5V 0, 4A
RCA 2N3866
UEBERTRAGER

UEBERTRAGER

RM 030.2182

RM 030.2182

FM 018.5127
FJ 063.5116
FJ 063.5116
FJ 063.5116

010.3383
010.5211
AK 010.2164
010.4850
010.4850
010.3383
010.4850
AK 010.0926

238.7362
238.7379

238.7285

238.7285

238.7285
238.7285
238.7285
238.7285

238.7410
238.7410
238.7410
238.7340
238.7340
238.7340
238.7340
238.7340

238.7340
238.7340

= ENDE =~
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Blatt

Az Datum Scha'teilliste fur Sachnummer Nr.
ROHDE & SCHWARZ
MONCHEN 1911081 SMHZ-QUARZ=-O0SZILLATOR 238.7285 SA

Kennzeichen Benennung / Beschreibung Sachnummer enthalten in

B1 BO MA741 OF=-AMP.=-55+12( BO 009.1251 238.7410
FAIRCHILD MA74L1AHM

B2 AL BDX3483 SIPNP=-DARLINGT. AL 092.9339 238.7285
RCA BDX34B

83 BO MA741 OP-AMP,.=55+120 B0 009.1251 238.7410
FAIRCHILD MATLIAHM

c1 CC TOONF+-=102100Vv Kk1200V1 €CC 060.1149 238.7410
AEROVOX CKRO6BX104KL

2 CE &4,7UF+=-20%20V 7X 4Xx 8 CE 022.811¢C 238.7410
ERO-TANTAL TA-ELKOETRZ2-4,7/2D

c3 CE 22 UF+-20X35v12x 7X11 CE 022.8227 238.7410
ERO-TANTAL TA-ELKOETR&/22/35 ’

€30 CC 10ONF+-104100V K1200VI CC 060.1149 238.7340
AEROVOX CKRO6BX104KL

c31 CT 29 PF TAUCHTR.RD 3X25 CT 025.7380 238.7340
TEKELEC LUFTTR.ATS601

€32 CC B82PF 2% N750/1B 3ROHR €C 006.1580 238.7340
DRALORIC N750/82/2RR3X12LC

€33 TRIMMWERT 238.7285
KER.=-VIELSCHICHT=KOND. \

€34 CT 29 PF TAUCHTR.RD 8X25 CT 025.7380 238.734C
TEKELEC LUFTTR.ATS5601

€35 CT 29 PF TAUCHTR .RD 8X25 CT 025.7380 238.7340
TEKELEC LUFTTR,ATS601

t36 CC 1CONF+-10%100Vv k120CVI CC 060.1149 238.7340
AEROVOX CKRO&GBX104KL

c37 CC 100NF+=10210CV K1200V1 CC 060.1149 238.7340
AEROVOX CKRO68BX1C4KL

c38 CC 1 NF+50=-20XZ5HDK4CO0 cC 006.0490 238.7340
DRALORIC R4000/1000/-2045085P5

€39 €CC 100NF+-10%100V x1200VI1 €CC 060.1149 238.7340
AEROVOX CKRO6BX 104K L

€40 CE 47 UF+-20X20v12Xx 7X11 CE 022.8133 238.7340
ERO-TANTAL TA-ELKOETR&4=47/20

C41 CC 100NF+=-10X100Vv K1200vVI €CC 060.1149 238.7340
AEROVOX CKRO6BX104KL

C42 CC 1 NF+50-2025HDK 4000 CC 006.0490 238.7340
DRALORIC R4000/1000/-20+505P5

C43 €C 100PF+~ 5X100V NPO VIE €C 060.0771 238.7340
UNIONCARB CO052C10132G1CA

C44 CC 100NF+-10X100v Kx120CV1 CC 060.1149 238.7340
AEROVOX CKRO6BX104KL

6L1 AE BZX55/¢12 0,5w Z~DI AE 012.2532 238,.7410
VALVO BZX55/€C12

6L?2 AD 1N4151 S1 50V 200MIA AD 012.0723 238.7410
AEG-TELEF INL151

GL& AE 1N823 REF.D1.6,2V+-0,3 AE 012.2278 238.7410
o { 1NB823

GL3O0 AD 1N&151 SI 50V 200MIA AD 012.0723 238.7340
AEG-TELEF 1N4151

GL31 Ab 1N&151 SI 50V 200MIA AD 012.0723 238.7340
AEG-TELEF IN4151 -

GL32 AD 1N4151 SI S0V 200MIA AD 012.0723 238.7340
AEG-TELEF MN4157




und schadenersatzpfichtig.

-

Dieso Unterlage ist unser Eigentum. Verviellditigung,

unbolugte Verwertung, Mittaldung an andere st strafbar

@ . . Blatt
Kz Datum | Schaltteilliste fiir Sachnummer Nr.
ROHDE & SCHWARZ
MONCHEN 1611081} RESONANZ-EINHEIT 238.7179 5
Kennzeichen Benennung / Beschreibung Sachnummer enthalten in
T1 AK 2N2905 PNP 60V 600MIA 010.3383 216.0465
TEXAS 2N2905
T30 AK 2N2905 PNP 60V 600MIA 010.3383 238.6920
TEXAS 2N2905
T50 AK BCYS59IX NUR SIEMENS 010.5211 238.6850
SIEMENS BCY591IX
T51 AL 2N4919/BD236 SI1 PNP6OV AL 010.0361 238.6850
VALVO BD236 .
T52 AL BD235 SI NPN 60V 2A AL 010.0903 238.6850
, VALVO BD235
T80 AL 2N3375 NUR RCA 010.1022 238.7179
RCA 2N3375 '
= ENDE =~




-

(

Do 0 Ynteilago ist uncer Eigantum. VarvielfAltiguna,
und schadenersatzpflichiig.

uaketug!.: Varwertung, Mitteilung an andero ist stralbar

™
<E}> AZ Datum |- -Schaltteilliste fiir Sachnummer Brllar_tt
‘ " g
RU.UiﬁE&iJAEZO? 0181 XSRM RUBIDIUM-FREQUENZST 1 238.4011.01SA’ 1
Kennzeichen Benennung “Beschreibung i Sachnummer enthalten in
A IUGEHOERIGER STROMLAUF 238.4011.01
238.4011 S
. BU1 FM BUCHSENLEISTE 10POL. FMm 018.4866 238.7810
AMPHENOL 72610001
8u2 FM BUCHSENLEISTE 10POL. FM 018.4866 238.7810
AMPHENOL 12610001
BuU3 FM BUCHSENLEISTE 10POL.’ FM 018.4866 238.7810
AMPHENOL 12610001
BU& FM BUCHSENLEISTE 10POL FM 018.4866 238.7810
AMPHENOL T2610001
Buco FJ EINBAUBUCHSE SYST.BNC FJ 017,6607 238.4011.01
SPINNER . BN292700
BU22 FO EINBAUBUCHSE 3 POLIG 070.4157 238.4011.01
LEMOSA RAQ303
BU22 FO EINBAUBUCHSE 2 POLIG 070.4140 238.4011.0%
LEMOSA RA0302
8uU25 fJ EINBAUBUCHSE SYST.BNC FJ 017.6607 238.4011.0
SPINNER BN292700 ‘
BUZ26 FO EINBAUBUCHSE 2 POLIG 070.4140 238.4011.01
LEMOSA RA0302
c1 €B SNF+=-20% HDK CB 067.0648 238.4270.01
ERIE 2499-003-X5w0~502N
BIS ' .
c8 CB S5NF+=-20X HDK €8 067.0648 238.4270.01
ERIE 2499-003-X5W0~502N
c9 CP 10NF-20+430X300v DB DF P 024.9037 238.4270.01
c10 CB S5KNF+-20% HDK CB 067.0648 238.4270.01
ERIE 2699-003-X5H0~502A
€11 C8 SNF+-20% HDK CeR 067.0648 233.4270.01
ERIE 2499-003-X5W0~502N
c12 CC 82PF+=-2X6X7NPO €CC 087.6535 258.4011.01
DRALORIC EDPUEX7 /B2/22%NPO '
€13 CC 150PF+=-2%X5X6N750 CC 087.6929 238.4011.01
DRALORIC EDPUSX6/150/2%N750
GL1 k6 BYX30/200RrR SINP200V1I4A AG 013.0862 238.4011.01
VALVO DIOCDERYX30/200FR
J1 JK 100UR 40Xx45 U 238 .4228 238.4011.01
K2 HF-KABEL Z 238.7856 238.4270.01
KZ HF JXABEL 4 238.7862 238.4270.01
K& HF-KABEL Z 238.7879 238.4270.01
K5 HF-XABEL i 238 ..7885 238.4270.01
K6 HF-KABEL A 238,7891 238.4270.01
7 HF-KABEL 4 238.7904 238.4270.01
K8 HF-K ASEL z 238.8030 238.4011.01
K9 HF-KAZEL Y4 238.5046 238.4011.09
K10 HF-KABEL Z 238 .808%52 238.4011.01%
K11 HF-KABEL Z 238.7910 238.7810
K12 KABEL P4 238.7927 238.7810
K13 KABEL Z 238 .8069 238.4011.01
K14 XKABEL Z 238.8146 238.8075
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| <{,§> AZ Datum | Schaltteilliste far Sachnummer B"I‘a}.tt
‘PRl U
:ﬂ"“dﬁﬂf‘ém\mﬁz 07 {0181 | XSRM RUBIDIUM-FREQUENZST 2| 238.4011.01 . | 2

Kennzeichen Benennung / Beschreibung Sachnummer enthalienin

L1 LD 0,82UH10%0,850HM0,380A LD 067.2857 238.4011.01
DELEVAN DROSSEL1025-18

L2 Lo 0,39UHIC20,300HM0,640A LD 067.2811 238.4011.01
DELE VAN DROSSEL1D25-10

R1 RW 1,5W10KOHM+=-3XLINO,25% RW 030.3714 238.4011.01
BECKMAN 7216R,10K,L25

R2 ‘RF 0,3W 4TOHM +=52 RF 028.2150 238.4270.01
BEYSCHLAG SBC03091470HM51

s1 SO RD16 6MAL 2 UNTERBR. Sb 021.6689 2%28.4011.01
ACHS-L=19

S11 SS SCHMELZS.T2,S5DDIN&G1571 $S 020.7575 238.4011.01

' WICKMANN T2,5DDINL1571TROP

ST21 FJ EINBAUSTECKER SYST.SMB £FJ 063.5116 232.4270.01
RADIALL R.114 553

ST24 FJ EINBAUSTECKER SYST.SHMB FJ 063.5116 238.4270.01
RADIALL R.114 553

Y1 NF-EINHEIT y 4 238.4411 238.4270.01
HIERZU STROML.238.4411 S

Y2 HF-EINHEIT 1 238.5001 238.4270.01
HIERZU STRO®L.238.5001 S '

Yl RESONANZ-~EINHEITY z 238.5501 238.4270.01
HIERZU STROML.238.550%1 S
FUER VAR 02
RESONANZ-EINHEIT
238.7179
HIERZU STROML.238.717%¢ §
FUER VAR 03

Y& S MHZ-QUARZ~-OSZILLATOR 1 238.7285 238.4270.01

HIERZU STROML .238.7285 S
FUER VAR 02

5 MHZ-QUARZ-O0SZILLATOR
216.1110

HIERZU STROML.216.1110 S
FUER VAR 03

- ENDE -
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Oie;o Unteriage isl unser Eigentum. Vervielfaltiqung,

unbofugle Yorwertung, Mritoillung an andoro ist stratbar

und schadenorsatzpliichtig.

® AZ Datum | Schaltteittiste far Sachnummer Br[f:.u
ROHDE & SCHWARZ
MONCHEN 11 |0382 | NF-EINHEIT 238.4411 SA 1

Kennzeichen Benennung /Beschreibung Sachnummer enthallen in

81 BO UA741 OP-AMP.-55+120 B0 009.1251 238.4563
FAIRCHILD UA741AHM

BIS

Bé6 BO UA741 OP-AMP.-55+120 B0 009.1251 238.4563
FAIRCHILD UA741AHM

B? BO UA748 PRAEZ.OP-AMP. BO 238.4628 238.4563
FAIRCHILD UA748HM

B8 BO 3293/14 OP=-AMP CHOP. 238.4586 238.4563
BURR-BROWN BB3293/14

B9 BO UA741 OP~AMP.-55+120 BO 009.1251 238.4563
FAIRCHILD UA741AHM

c1 CC 100ONF+-10X100V K1200V1 CC C60.1149 238.4563
AEROVOX CKRO6BX104KL

c2 CE 4,7UF+-20%20V 7X 4X 8 CE 022.8110 238.4563
ERO-TANTAL TA-ELKOETR2-4,7/2(

c3 CK 470NF+-20X100VQUADER Ck 006.5079 238.4563
ROEDERST MKT1822~447/0

C4 CC 22 NF+~ SX100V NPO VIE €CC 060.1055 238.4563
SANFERNAN B108BY223JD

c5 CC 22 NF+- 5%100V NPO VIE CC 060.1055 238.4563
SANFERNAN B108BYZ223JD

(of) CC 22 NfF+- 5Z100V NPO VIE €C 060.1055 238.4563
SANFERNAN B1088BY223JD

c? CC 22 NF+- 5X100V NPQO VIE cC 060.1055 238.4563
SANFERNAN B108BY223JD

c8 CC 22 NF+- 52100V NPO VIE cc C60.1055 23844563
SANFERNAN B108BY223JD

co CC 22 NF+- 5%100V NPO VIE CC 060.1055 238.4563
SANFERNAN 81088Y223JD

€10 CC 22 NF+- 5%100v NPO VIE €CC 060.1055 238.4563
SANFERNAN B108BY223JD

€12 CC 12 NF+- 52100V NPO VIE €CC 060.1026 238.4563
ERIE 8157-100-C0G-12N6tJ ’ '

c13 CC 22 NF+= 52100v NPO VIE €CC 060.1055 238.4563
SANFERNAN B108BY223JD

C14 CE 22 UF+-20%35v12X 7X11 CE 022.8227 238.4563
ERO-TANTAL TA-ELKOETR&4/22/35

€15 CC 12 NF+- 57100V NPO VIE €C 060.1026 238.4563
ERIE 8157-100-CO0G-12NGTJ

€16 CK 470NF+-20%Z100VQUADER CK 006.5079 238.4563
ROEDERST MKT1822-447/0

€17 Ck 2,2UF+-20% 63V 11RDX24 CK 024.6673 238.4563
WESTERMANN MKB3-2,2/763VISOL :

c18 CC 22 NF+- 5X100V NPQ VIE €CC 060.1055 238.4563
SANFERNAN B108BYZ223JD

€19 CC 22 NF+- SX100V NPO VIE €CC 060.1055 238.4563
SANFERNAN B1088BY223JD

€20 CC 22 NF+- S5X100V NPO VIE CC 060.1055 238.4563
SANFERNAN B108BY223JD

€21 CC 22 NF+- 5%Z100V NPQ VIE €C 060.1055 238.4563
SANFERNAN B108BYZ223JD

€22 CC T100NF+-10X100V K1200V1 CC 060.1149 238.4563
AEROVOX CKRO6BXT104KL

€23 CK 470NF+-20%100VQUADER ¢t 006.5079 238.4563
ROEDERST MKT1822-447/0




(ﬁ;) " . . Blatt
KZ Datum | Schallteilliste fir Sachnummer Nr.
ROHDE & SCHWARZ
MONCHEN 11]0382 | NF-EINHEIT 238.4411 SA
Kennzeichen Benennung/Beschreibung Sachnummer enthalten In
€24 CK 4, 7UF+-20X 63V 12RDX28 CK 024.6696 238.4563
WESTERMANN MKB3-4,7/763VISOL
€25 CE 10 UF+-20X35v12Xx 7Xx11 CE 022.8210 238.4563
ERO-TANTAL TA-ELKOETR4=-10/35
€26 CE 47 UF+-20%35v12x12x11 - CE 022.8233 238.4563
ERO-TANTAL TA-ELKOETRS5-47/35 :
c27 CE &4,7UF+-20X20V 7X 4X 8 CE 022.8110 238.4563
ERO-TANTAL TA-ELKOETRZ2-4,7/20
6L2 AD 1N4151 SI 50v 200MIA AD 012.0723 238.4563
AEG-TELEF 1N&151
GL3 AD 1N4151 SI 50V 200MIA AD 012.0723 238.4563
. AEG-TELEF 1N4151
6L4 - AE BZXS55/C4v7? 0,5W Z-p1 At 012.2432 238.4563
VALVO BIX55/C4v7
6LS AE BZX55/¢C12 0,5W z2-01 AE 012.2532 238.4563
VALVO BZX55/C12
6L6 AE BZX55/C12 0,5w Z2-01 AE 012.2532 238.4563
VALVO BZX55/C12
GL7 AE BZX55/C10 0,5W Z-01 AE 012.2510 238.4563
VALVO B2X55/€10
GLS AD 1N4151 SI 50V 200MIA AD 012.0723 238.4563
AEG-TELEF 1N4151
GLY9 AD TN&4151 SI 50V 200MIA AD 012.0723 238.4563
AEG-TELEF 1N6151
6L10 AD T1N4151 SI 50V 200MIA AD 012.0723 238.4563
AEG-TELEF 1N&151
6L11 AD 1N4151 SI 50V 200MIA AD 012.0723 238.4563
AEG-TELEF 1N4151
o u Ld 150URH BEI 0,17A 6,20HM LD 026.3388 238.4563
JAHRE 74.11-1500K
L2 LD 15UH BEI 0,57A 1,320HM Lb 026.3265 238.4563
JAHRE 74.11-15R0K
R1 RF 0,3 W 6,8 KOHM +-5% RF 028.2614 238.4563
BEYSCHLAG SBC0309/6,8kK5%
R2 RF 0,3W10 XOHM+-5% RF 028.2643 238.4563
BEYSCHLAG SBC0309/10KSX
R3 RF 0,3W 1000HM +-5% RF 028.2220 238.4563
' BEYSCHLAG SBCO309/1000HMSX
R4 RF 0,3 W 150 KOHM +-5% RF 028.2889 238.4563
BEYSCHULAG SBC0309/7/150K5%
TRIMMWERT"™
RS RF 0,3 W 100 KOHM +-5% RF 028.2850 238.4563
BEYSCHLAG SBC0309/100KS%
TRIMMWERT"™
R6 RL 0,5W 1,0 MOHM+-1%TK50 0676746 238.4563
VALVO MR54C ,1M1XTKS0
R7 RL 0,125W2,67K0HM+-12TKS0 RL 067.4637 238 .4563
DALE MF1/710 2,67K 12TKS$O
R8 RR 0,6W 2KOHM+~-5XSTEH. RR 238.4592 238B.4563
DAYSTROM 502-00s-2K
RO RF 0,3 W 100 KOHM +-5% RF 028.2850 238.4563
BEYSCHLAG SBCO309/7/100KSX
R10 RL 0,5W 1,0 MOHM+-1XTKSO0 067 .6746 238.4563

YALYO HRSLC'1M1ZTK§Q
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Dicse Unterlage ist unser Eigentum. Vervieltaftigung,
und schadenersatzpfhchtig.

unbefugte Verwertung, Mitteilung an andere st stratbar
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£Z Datum Schaltteiltiste fur * Sachnummer Nr.
ONDE & SCHWARZ,
MONCHEN 11]0382| NF-EINHEIT 238.4411 SA
Kennzeichen Benennung /Beschreibung Sachnummer enthalten in
R11 RL 0,125W2 ,67KOHM+~1XTK50 RL 067.4637 238.4563
DALE MF1/10 2,67K 1Z2TK$

R12 RR O,6W 2KOHM+=-5XSTEH. RR 238.4592 238.4563
DAYSTROM 502-00s8-2K

R13 RL 0,5W 1,0 MOHM+=-1ZTK50 067.6746 238.4563
VALVO. MRS4C, 1M1 2TKS50

R14 RL 0,125W2 ,67KOHM+-1ZTK50 RL 067.4637 238.4563
DALE MF1/710 2,67K 1%TK

R15 RR O,6W 2KOHM+-5XSTEN. RR 238.4592 238.4563
DAYSTROM 502-00s-2K

R16 RL 0,5W 1,0 MOHM+-1ZTKS50 067 .6746 238 .4563
VALVO MR54C ,1M1XTKSO )

R17 RL 0,125W2 ,67KOHM+=-12TK50 RL 067 .4637 238 .4563
DALE MF1/10 2,67K 1ZTK

R18 RR 0,6W 2KOHM+-5XSTEH. RR 238.4592 238.4563
DAYSTROM 502-00s-2K

R19 RF 0,5 W 10 MOHM +-5% RF 007.1854 238 .4563
RESISTA SK4/10M5%

R20 RF 0,3 W 100 KOHM +-5X RF 028.2850 238.4563
BEYSCHLAG SBCO0309/100K5% .

R21 RF 0,3W10 KOHM+-5% RF 028.2643 238.4563
BEYSCHLAG SBCO309/10K5% .

R22 RF 0,3 W 390 OHM +-57 RF 028.2343 238.4563
BEYSCHLAG SBCO309/3900HMSZ )

R23 RF 0,3 W 68 KOHM +-57 RF 028.2820 238.4563
BEYSCHLAG SBCO0309/68Kk5%
TRIMMWERT"

R24 RL 0,125W10,0KOHM+=-17%TKS0 RL 067.4772 238.4563
DALE MF1/10 10,0K 127K}

R25 RR 0 ,6W 500 CHM+-5%XSTEH. RR 238.4605 238.4563
DAYSTROM 502-00S-5000HM

R26 RL 0,125W10,0KOHM+=-1%TKS50 RL 067.4772 238.4563
DALE MF1/10 10,0K 1XTK

R27 RL 0,125W10,0KOHM+-12TKSO RL 067.4772 238.4563
DALE MF1/10 10,0K 1XTK

R28 RL 0,125W10,0KO0HM+-1ZTKS0 RL C67.4772 238.4563
DALE MF1/10 10,0K 1XTK

R29 RL 0,125W22,1KOHM+=-1%ZTK50 RL 067.4850 238.4563
DALE MF 1/10 221K 12T

R30 RL 0,125W10,0KOHM+=-1%TKS50 RL 067.4772 238.4563
DALE MF1/10 10,0K 1XTK '

R31 RL 0,125W68,1KOHM+=-1%TKS50 RL C67.4972 238.4563
DALE MF1/10 68,1K 1XTK
TRIMMWERT"

R32 RR 0,6W 20KOHM+-5XSTEH. RR 238.4611 238.4563
DAYSTROM 502~00s-20K

R33 RF 0,3 W 2,2 KOHM +=-5% RF 028.2508 238 .4563
BEYSCHLAG SBC0309/2,2K5X%

R34 RF 0,3 W 3,3 KOHM +=~5Z RF 028.2543 238.4563
BEYSCHLAG $SBC0309/3,3K5%

R35 RF 0,3 W 3,3 KOHM +-5X RF 028.2543 238.4563
BEYSCHLAG S$BC0309/3,3K52

R36 RF 0,3 W 2,2 KOHM +-5% RF 028.2508 238.4563
BEYSCHLAG SBC0309/2,2K5%Z

R37 RF 0,3 W 4,7 KOHM +-5X RF 028.2572 238.4563
BEYSGHLAG SBGO307/4,7K2R

R38 RF 0,3 W 22 KOHM +-5X RF 028.2714 238.4563




® AZ Datum | Schallteilliste fir Sachnummer Bhliar,"
ROHDE & SCHWARZ 7
MONCHEN 11{0382| NF-EINHEIT 238.4411 SA

Kennzeichen - Benennung/ Beschreibung Sachnummer enthalten in
BEYSCHLAG SBC0309/22K5Z

R39 RF 0,3 W 330 KOHM +-5Z RF 028.2966 238.4563
BEYSCHLAG SBCO0309/330KS5X |
TRIMMWERT®"™

R40 RF 0,3W10 KOHM+-5X RF 028.2643 238.4563
BEYSCHLAG SBC0309/10KS% :
TRIMMWERT"™

R41 TRIMMWERT 238.4563

‘ WIDERSTAND O,5W"™ )

R42 RF 0,3 W 22 KOHM +-5% RF 028.2714 238.4563
BEYSCHLAG SBC0309/22K5X

R43 RF 0,3 W 33 KOHM +-52 RF 028.2750 238.4563

. BEYSCHLAG SBCO0309/33KSX%X

R4 4 RF 0,3 W 180 KOHM +-5% RF 028.2908 238.4563
BEYSCHLAG SBCC309/180K5%
TRIMMWERT*™

R4S RF 0,25W 33KOHM +-5% RF 069.3338 238.4563
DRALORIC LCAQ207/+-5%33K
TRIMMWERT WIDERST.0,3 W

R4 6 RF 0,3 W 270 KOHM +-5Z% RF 028.2943 238.4563
BEYSCHLAG SBCO0309/270K52X
TRIMMWERT"™

R&47 RF 0,3 W 22 KOHM +-5% RF 028.2714 238.4563
BEYSCHLAG SBC0309/22K5%

R48 RF 0,3 W 22 KOHM #+-5% RF 028.2714 238.4563
BEYSCHLAG SBCO309/22KS¥%

R&9 RF 0,3 W 100 XKOHM +-52 RF 028.2850 238.4563
BEYSCHLAG SBCO0309/100K5X

R50 RF 0,3W10 KOHM+-5X RF 028.2643 238.4563
BEYSCHLAG SBCO309/10KSZ%

RS1 RF 0,3W 1KOHM+-5% RF 028.2437 238.4563
BEYSCHLAG SBCO0309/1KS5X

RS52 RF 0,3W 1000HM +-5X RF 028.2220 238 .4563
BEYSCHLAG SBCO309/1000HMSX ’

RS1 SN 12V 1XU RH MONOSTABIL SN 063.7083 238.4563
SDS RS=-12V

ST4 FM STECKERLEISTE 10POL. FM 018.5127
AMPHENOL T260%000

ST1S FJ EINBAUSTECKER SYST.SMB FJ 063.5116

' RADIALL Ra114 553

ST16 FJ EINBAUSTECKER SYST.SMB FJ 063.5116
RADIALL R.114 553

ST1? FJ EINBAUSTECKER SYST.SMB FJ 063.5116
RADIALL Ra114 553

T1 AKX BCYS59IX NUR SIEMENS 010.5211 238.4563
SIEMENS BCYS591IX

T2 AM BF246A N-KANAL-FET 25V 010.8691 238.4563
TEXAS BF246A

T3 AK 2N2905 PNP 60V 600MIA 010.3383 238.4563
TEXAS 2N2905

T4 AK BCYS9IX NUR SIEMENS €10.5211 238.4563
SIEMENS BCYSQIX

T5 AM BF246A N-KANAL-FET 25V 010.8691 238 .4563
TEXAS BF246A

- ENDE




Diose Untertago ist unser Eigentum. Vi
unbefugte Verwertung, Mitteiiung an an
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dore i8t strafbar
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@ /Z Datum | Schaltteitiiste fur Sachnummer Br‘,f:,“
1
NOHDE & STRWARZ, , 0482 | HF-EINHELT 238.5001 |

Kennzeichen Benennung / Beschreibung Sachnummer enthalten in

B1 BL SN5473J X JK-FLIPFLOP BL 417.8290 238.5147
TEXAS SNS473)

B2 BL SN5493AJ COUNTER 32MHZ BL 086.9547 238.5147
TEXAS SNS5493A)

B3 BL SN49831N 2/5INP.NANDG. 238.5160 238.5147
TEXAS SN49B3IN )

B4 BL SN5472J JK-FLIPFLOP BL 493.9571 238 ..5147
TEXAS SNS472J

c1 CC 1 NF+50~20%5HDK 4000 CC 006.0490 - 238.5147
DRALORIC R4000/1000/-20+508P5

€2 CE 22 UF+-20%35v12Xx 7X11 CE 022.8227 238.5147
ERO-TANTAL TA-ELKOETR&4/22/35

c3 CC 10PF+-10%200Vv5K1200VIE cC 084.5138 238.5147
AEROVOX CKRO5BX100KLEVELL
TRIMMWERT
KERAMIK=VIELSCHICHT-KOND.

C4 CC 82PF+- 5X100V NPO VIEL CC 060.0765 238.5147
UNIONCARB (052C820J2G1CA

cS5 CK 470NF+-20%100VQUADER CK 006.5079 238.5147
ROEDERST MKT1822-447/0

cé €K 470NF+-20X100VQUADER CK 006.5079 238.5147
ROEDERST MKT1822-447/0

c7 CC 27PF+~ 5%Z100V NPO VIEL CC 060.0707 238.5147
UNIONCARB €052C270J2G1CA

c8 CC T00ONF+-10X100v K1200VI1 CC 060.1149 238.5147
AEROVOX CKRO6BX104KL

co CC 82PF+-10%200V5K1200VIE CC 084.5244 238 .5147
AEROVOX CKROSBX820KLEVELL
TRIMMWERT
KERAMIK-VIELSCHICHT-KOND.

€10 CC 27PF+- 5X100V NPO VIEL cC 060.0707 238.5147
UNIONECARD £052€270J261%1¢EA

€11 CC 220PF+-10%100V K1200VI €C 060.1078 238.5147
AEROVOX CKROSBX221KLEVELL
TRIMMWERT
KERAMIK-VIELSCHICHT-KOND.

€12 CE 22 UF+-207%35v12Xx 7X11 CE 022.8227 238.5147
ERO-TANTAL TA-ELKOETR&4/22/35

C13 €CC 1 NF+50-20%5HDK4000 cC 006.0490 238.5147
DRALORIC R4000/1000/-20+508P5

C14 CC 5 PF+~-0,5PF5N033 cC 006.0131 238.5147
DRALORIC N033/1B5/0,5SDPN
TRIMMWERT
KERAMIK=-VIELSCHICHT.KOND.

C15 CC S6PF+- S5X100V NPO VIEL CC 060.0742 238.5147
UNIONCARB (€C052C560J2G1CA

C16 CC 270PF+- 5X100V NPO VIE CC 060.0820 238.5147
UNIONCARB (C052C271J2G1CA

c17 CE 22 UF+-20X35v12x 7X11 CE 022.8227 238.5147
ERO-TANTAL TA-ELKOETR&4/22735

€18 CC 120PF+-10%200V5Kx1200V1 CC 084.5267 238.5147
AEROVOX CKROS5BX121KLEVELL
TRIMMWERT
KERAMIK=-VIELSCHICHT-KOND.

€19 CC 180PF4210%100V K1200VI CC 060.1061 2318.5147
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‘ AZ Datum

JAHRE 74.11-4R70K

Blatt
| Schalttertliste fur Sachnummer Nr.
L}
RO ot [12 0482 | nE-EnmmErT 238.5001 o,
Kennzeichen Benennung/Beschreibung Sachnummer enthalten in
AEROVOX CXRO5BX181KL
TRIMMWERT
KERAMIK-VIELSCHICHT .KOND.
c20 €C 27PF+-10X200v5x1200VIE €C 084.5180 238.5147
AEROVOX CKROSBX270KLEVELL
TRIMMWERT
KERAMIK-VIELSCHICHT.KOND.
€21 CC 1 NF+50-20X5HDK4000 €C 006.0490 238 .5147
, DRALORIC R4000/1000/-20+508P5
€22 CE 22 UF+=-20%35v12Xx 7Xx11 CE 022.8227 238.5147
ERO-TANTAL TA~-ELKOETR4L /22735
€25 CK 100NF+-20%X100V QUADER €K 006.5033 238.5147
) ROEDERST MKT1822-410/0
€26 CE 100UF+-20%Z10Vv12x 7x11 CE 022.8062 238.5147
ERO-TANTAL TA-ELKOETR4100/10
€27 CC 10PF+-10%X200V5K1200VIE CC 084.5138 238.5147
AEROVOX CKROSBX100KLEVELL
TRIMMWERT
KERAMIK-VIELSCHICHT-KOND.
€28 CC 22 NF+~ 57100V NPO VIE €CC 060.1055 238.5147
SANFERNAN 8108BY223JD
€29 CC 180PF+- S5SX100V NPO VIE CC 060.0807 238.5147
UNIONCARB C052C181J2G1CA '
€30 TRIMMWERT 238.5147
KERAMIK=-VIELSCHICHT .KOND.
€31 CE 22 UF+-20X35v12X 7X11 CE 022.8227 238.5147
ERO-TANTAL TA-ELKOETR&4 /22735
€35 CB SNF+-20% HDX CB 067.0648
ERIE 2499-003-X5W0=502N
€36 CB SNF+-20% HDK CB 067.0648
ERIE 2499-003-X5W0~-502N
€37 CB SNF+-20X HDK CB 067.0648
ERIE 2499-003-X5W0-502N
GL1 AD TN&41S1 SI 50V 200MIA AD 012.0723 238.5147
AEG-TELEF 1N4151 ‘
GL?2 AE BA121SI30VIS/4PFKAP AE 012.6121 238.5147
AEG-TELEF BA121
GL3 AE BA121SI30VIS/4PFKAP AE 012.6121 238.5147
AEG-TELEF BA121
GL4 AE BZXS55/C5Vvé6 0,5Ww z2-D1 AE 012.2455 238.5147
VALVO BZXS55/C5Vv6
GLS AE BZX55/C5Vvé6 0,59 Z-01 AE 012.2455 238.5147
VALVO BZX55/C5vé
L1 LD 150UH BEI 0,17A 6,20HM LD 026.3388 238.5147
JAHRE 74.11-1500K
L2 LD 150UH BEI 0,17A 6,20HM LD 026.3388 238.5147
JAHRE 74.11-1500K
L3 SPULE 238.5176 238.5147
L4 LD 1SOUH BEI 0,17A 6,20HM LD 026.3388 238 .5147
JAHRE 74.11-1500K
LS SPULE 238.5182 238.5147
L6 LD 150UH BEIl 0,17A 6,20HM LD 026.3388 238.5147
JAHRE 74.11-1500K
L7 LD 4,7UH BEI11,35A0,2420HM LD 026.3207 238.5147




@

und schadenersatzpflichtig.

Diese Untorlage ist unser Eigentum. Verviolfiligung,

unbolugte Verwertung, Mitteilung an andere ist siratbar

PALE

MF1/10 182 QHMIATH

PP

AZ Datum | Schaltteiliiste fur Sachrnummer Brﬁ.u
NOHDE & SCHWARZ
HONCHEN 12 [0482 | HF-EINHEIT 238.5001 SA

Kennzeichen Benernung/Beschreibung Sachnummer enthalten in

L8 LD 150UH BEI! 0,17A 6,20HM Lp 026.3388 238.5147
JAHRE 74.11-1500K

L9 LD 150UH BEXI 0,17A 6,20HM LD 026.3388 238.5147
JAHRE 74.11-1500K

L10 LD 150UH BEI 0,17A 6,20HM LD 026.3388 238.5147
JAHRE 74.11-1500K

R1 RL 0,125W2210HM+=-1%TKS0 RL 067.4372 238.5147
DALE MF1/10 221 OHMIXTH50

R2 RL 0,125W4 ,75KOHM+=-12TKS50 RL 067.4695 23845147
DALE MF1/10 &4,75K 1ZTK50

R3 RL 0,125W2,67KOHM+=-1%TK50 RL 067.4637 238.5147
DALE MF1/10 2,67K 1%ZTK30 .

R4 RL 0,125W1000HM+-12TKS0 RL 067 .4295 238.5147
DALE MF1/10 100 OHMIXTKSO

RS RL 0,125W1000HM+-12%TKSO0 RL 067 .4295 238.5147
DALE MF1/10 100 OHM1XZTK50

R6 RL 0,125W2210HM+=-1XTK50 RL 067.4372 238.5147
DALE MF1/10 221 OHM1%TKS50

R7 RL 0,125W100KOHM+=-1%TKS50 RL 067.5010 238.5147
DALE MF1/10 100K 1XTKS5(

R8 RL 0,125W100KOHM+-1%XTKSO RL 067.5010 238.5147
DALE MF1/10 100K 1%ZTKS( )

R9 TRIMMWERT 238.5147
WIDERST.0,3W

R10 RL 0,125W1000HM+-1XTKS50 RL 067.4295 238.5147
DALE MF1/10 100 OHMIXTK50

R11 RL 0,125W5620HM+-1%XTKS0 RL 067.4472 238.5147
DALE MF1/10 562 OHMIXTRKS0

R12 RL 0,125W1000HM+=-12%ZTKS0 RL 067.4295 238.5147
DALE MF1/10 100 OHMIZTKS50

R13 RL 0,125W1S00HM+-1%XTKS0 RL 067.4337 238.5147
DALE MF1/10 150 OHMIXTKSO

R14 RL 0,125W2210HM+-1XTK50 RL 067.4372 238.5147
DALE MF1/10 221 OHMIXTKS50

R15 RL 0,125W2210HM+-=1%TK50 RL 067.4372 238.5147
DALE MF1/10 221 OHMIXTKSO

R16 RL 0,125W3,92K0OHM+-1XTK50 RL 067.4672 238.5147
DALE MF1/10 3,92K 1XZTKS0

R17 RL 0,125W1000HM+-1XTKSO RL 067 .4295 238.5147
DALE MF1/10 100 OHM1XTKSO0

R18 RL 0,125W8250HM+-12TKS50 RL 067.4514 238.5147
DALE MF1/710 825 OHM1XTHKSO

R19 RL 0,125W1000HM+-1%TKS50 RL 067.4295 23845147
DALE MF1/10 100 OHMI1XTKSO

R20 RL 0,125W2670HM+-1%XTKS50 RL 067.4395 238.5147
DALE MF1/10 267 OHMI1XTNKSO

R21 RL 0,125W4750HM+-12ZTKS0 RL 067.4450 238.5147
DALE MF1/710 475 OHM1XTKSO0

R22 RL 0,125W4750HM+=-12TKS50 RL 067.4450 238.5147
DALE MF1/10 475 OHMIXTKSO

R23 RL 0,125W2,21KOHM+-1%XTK50 RL 067.4614 238 .5147
DALE MF1/10 2,21K 1XTK50

R24 RL 0,125W10,00HM+=-12TKSO RL 067.4050 238.5147
DALE MF1/10 10,00HM1%TKS0

R25S RL 0,125W1820HM+~1%TK50 RL 067.4350 238.5147
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10HDE & SCHWARZ

Schaltin:!tiste tur
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Kennzeichen Benennung/Beschreibung Sachnummer enthalten in

R26 RL 0,125W47,50HM+=-1%TKS0 RL 067.4214 238.5147
DALE MF1/10 47,504M1XTKS0

R27 RL 0,125W10,00HM+-1XTKSO RL 067.4050 238.5147
DALE MF1/10 10,00HM1XTKSO

R28 RL 0,125W10,00HM+-12TKS0 RL 067.4050 238.5147
DALE MF1/10 10,00HM1XTKSO

R29 RR 0,6W SKOHM+-5%ZTK70LI1EG RR 238.5130 238.5147
DAYSTROM 502-00s/5kK

R30 RL 0,125W1,00KOHM+=-1%TKSO RL 067.4537 238.5147
DALE MF1/10 1,00K 1XTKS0

"3y RS 0,5W 4700HM+-20%XKURVE1 RS 066.8639 238.5147
RUF 0650~655-470 OHM UIN

R3?2 WIDERSTAND 238.5230

R33 RL 0,125W2210HM+-1%TKSO RL 067.4372 238.5147
DALE MF1/10 221 OHMIZTKSO

R3S RL 0,125W2210HM+-1%TKSO0 RL 067.4372 238.5147
DALE MF1/710 221 OHMIXTKSO

R36 RL 0,125W4750HM+-12TKS50 RL 067.4450 238.5147
DALE MF1/10 475 OHM1ZTKSO

R37 RL 0,125W1000HM+-12TKS50 RL 067.4295 238.5147
DALE MF1/10 100 OHMIZTKSO

R38 RL 0,125W4,75KOHM+-1%TKS0 RL 067.4695 238.5147
DALE MF1/10 4,75k 1XTKS30 :

R3Q RL 0,125W22,1KOHM+-1%TKSO RL 067.4850 238 .5147
DALE MF 1/10 22,1K 1ZTKSO

R4O RL 0,125W2 ,67KOHM+=-1%TKSO RL 067.4637 238.5147
DALE MF1/10 2,67K 1XTK50

R41 RL 0,125W10,00HM+-1%TKS50 RL 067.4050 238.5147
DALE MF1/10 10,00HM1XTKSO

R&2 RL 0,125W4750HM+-1%TKSO RL 067.4450 238.5147
DALE MF1/710 475 OHM1ZTKSO

R&43 RL 0,125W1000HM+-1%TKS0 RL 067.4295 238.5147
DALE MF1/10 100 OHMIXZTKSO

R& & RL 0,125W8 ,25K0HM+=-1%TK50 RL 067.4750 238.5147
DALE MF1/10 8,25K 1ZTK30

R4S RL 0,125W1,00KOHM+=-1%TKS0 RL 067 .4537 238.5147
DALE MF1/10 1,00K 1%TK30

R4G6 RL 0,125W10,00HM+=-1%TKSO RL 067.4050 23825147
DALE MF1/10 10,00HM1XTKSO

R47 RL 0,125W2210HM+-1%TKSO0 RL 067.4372 238.5147
DALE F1/10 221 OHMIZTKSO

R&4B RL 0,125W5620HM+-12%TKS50 j RL 067.4472 238.5147
DALE MF1/10 562 OHM1ZTKSO

R4 9 RL 0,125W10,00HM+-1%TKSO RL D067.4050 238.5147
DALE MF1/710 10,00HM1XTKS0

R50 RL 0,125W2210HM+-12%2TKS0 ] RL 067.4372 2385147
DALE MF1/10 221 OHM1XTKSO

ST2 FM STECKERLEISTE 10POL. FM 018.5127
AMPHENOL 12609000

STS FJ EINBAUSTECKER SYST.SMB FJ 063.5116
RADIALL R.114 553

ST6 FJ EINBAUSTECKER SYST.SMB FJd 063.5116
RADIALL R.114 553

ST7 FS EINBAUSTECKER SYST.SMB FJ 063.5116
RADIALL R.114 553




(

ge ist unsor Bgentum. Verviettiltiqung,

unbefugto Verwertung, Mittellung an andere ist stratbar

Diese Untorla

und schadenersatzpflichtig.

® AZ Datum | Schaltteilliste fiir Sachnummer Bb‘l":.u
NOHDE & SCHWARZ
noncnen 120682 | HF=EINHEIT 238.5001

Kennzeichen Benennung/Beschreibung Sachnummer enthalten in

T1 AK 2N708MOTSINPN4OVZ20OOMIA 010.4480 238 .5147
MOTOROLA 2N708

T2 AK 2N3866 SINPN 55V 0,4A AK 010.0926 238.5147 .
RCA 2N3866

T3 AK BF115 SINPN S0V 30MIA 010.4850 238.5147
VALVO BF115

BIS o

T7 AK BF115 SINPN SOV 30MIA 010.4850 238 .5147
VALVO BF115

T8 AK 2N3866 SINPN 55V 0,4A AX 010.0926 238.5147-
RCA 2N3866

T9 AK 2N708MOTSINPN4OV20OOMIA 010.4480 238.5147
MOTOROLA 2N708 :

T11 AK BCY59IX NUR SIEMENS 010.5211 238.5147
SIEMENS BCYS591X

T12 AK BCY59IX NUR SIEMENS 010.5211 238.5147
SIEMENS BCYS91IX

T13 AK 2N708MOTSINPN4OV200OMIA 010.4480 238.5147
MOTOROLA 2N708

T14 AK BCYS59IX NUR SI1EMENS 010.5211 238..5147
SIEMENS BCY591IX

T15 AK BCYS59IX NUR SIEMENS 010.5211 238.5147
SIEMENS BCYSP1X )

T16 AL 2N3375 NUR RCA 010.1022
RCA 2N3375

TR1 UEBERTRAGER 238.5199 238.5147

TR2 UEBERTRAGER 238.5201 238.5147

TR3 UEBERTRAGER 238.5201 238.5147

TR4 UEBERTRAGER 238.5218 238.5147

TRS UEBERTRAGER 238.5224 238.5147

- ENDE =~
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AZ Datum | Sczha'tteilliste fiir Sachnummer Nr
ROHD;l?H%E::'WAHZPé 0482 | RESONANZ-E INHEIT 238.5501 SA 1
Kennzeichen Benennung / Beschreibung Sachnummer enthalten in
B1 BO UA741 OP-AMP.-S55+120 B0 009.1251 238.6737
FAIRCHILD UA741AHM )

B2 AL BDX34B SIPNP-DARLINGT. AL 092.9339. 238.6050
RCA BDX34B

B3 AL BDX34B SIPNP-DARLINGT. AL 092.9339 238.6050
RCA BDX348

830 BO UA741 QOP-AMP.-55+120 BO 009.1251 238.6920
FAIRCHILD UA741AHM

8S0 BO UA741 OP-AMP.-55+120 BO 009.1251 238.6850
FAIRCHILD UA741AHM

BS1 BO UA741 OP-AMP.-55+4120 BO 009.1251 238.6850
FAIRCHILD UA741AHM

880 AL BDX348B SIPNP-DARLINGT. AL 092.9339
RCA BDX348B

c1 CC 100NF+-10%X100VvV K1200V1 €CC 060.1149- 238.,6737
AERQVOX CKRO6BX104KL

c2 CE 4 ,7UF+-20%20V 7X 4X 8 CeE 022.8110 238.6737
ERO~TANTAL TA-ELKOETR2-4,7/2(

3 CC 100NF+-10%100V x1200V1 €CC 060.1149 238.6737
AEROVOX CKRO6BX104KL

(N CE 22 UF+-20%3s5v12X 7X11 CE 022.8227 238.6737 '
ERO-TANTAL TA-ELKOETR&/22/3S

€5 CC 100NF+~-10%100V x1200V1 CC 060.1149 238.6737
AEROVOX CKRO6BX104KL

€31 CC 100NF+-10X100v K1200V1 CC 060.1149 238.6920
AEROVOX CKRO6BXT104KL

€32 CE &4 ,7UF+-20%20V 7% 4X 8 CE 022.8110 238.6920
ERO-TANTAL TA-ELKOETR2-4,7/720 '

533 CE 22 UF+-20%35v12X 7X11 CE 022.8227 238.6920
ERO-TANTAL TA-ELKOETR4/22/735

€50 CE 22 UF+-20X35v12X 7X11 CE 022.8227 238.6850
ERO-TANTAL TA-ELKOETR4/22/35S

€51 CE 22 UF+-20X3S5v12X 7X11 CE 022.8227 238.6850
ERO-TANTAL TA-ELKOETR&4/22/735

c70 PLATTE 238.6189 238.6050

c80 CT 29 PF TAUCHTR.RD 8Xx25 CT 025.7380 238.5947
TEKELEC LUFTTR.ATS5601

c81 CC 10 NF +100X%HDK6000 CC 022.0678
THOMSON bax710/10000PF/104QV

€82 CB SNF+-20% HDK CB 067.0648
ERIE 2499-003-X5W0~502M

BIS

€89 CB SNF+-20% HDK CB 067.0648
ERIE 2499-003-X5W0-502N

GL1 AE BZX55/C12 0,5W 2-DI1 AE 012.2532 238.6737
VALVO BZX55/C12

GLZ2 AD 1N4151 S1 50V 200MIA AD 012.0723 238.6737
AEG-TELEF 1N4151

GL30 AE BZX55/C12 0,5W z2-DI AE 012.2532 238.6920
VALVO BZIX55/€C12

GLS50 AE 1NB823 REF.DI.S,2V+-0,3 AE 012.2278 238.6850
cbl 1NB23

GL 51 AE BZX55/C15 N,5W z2-01 AE 012.2555 238 .6850
VALVO BZXS55/¢C15




(

Dirse Untorlage ist unsar Eigentum. Vervielliligung,

unbefugto Verwertung, Mitteillung an andore st slratbar

und schadenersatzpllichtig.

@ AZ Datum | Schaltteilliste fir Sachnummer Br:?_“
RONDE & SCHWARZ
MONCHEN 16 (0482 | RESONANZ-E INHEIT 23845501 sA

Kennzeichen Benennung / Beschreibung Sachnummer enthalten in

GLS3 AE BZX55/C5Vv1 0,5W 2-01 AE 012.2449 238.6850
VALVO BZX55/C5v1

6L70 AF BPY12 FOTODIODE 20V 238.6437 238.6714
SIEMENS BPY12

GL71 AE HPAOZ253 25V STEP-RECOV AE 012.8060 238.6050
HEWLETT-P. 5082-0253

GL8O AD 1N4151 SI 50V 200MIA AD 012.0723
AEG-TELEF 1N&4151

6L 81 AD 1N4151 SI 50V 200MIA AD 012.0723
AEG~-TELEF 1N4151

K1 HF-KABEL 238 .7027 238.7010

L1 L0 15UH BEI 0,58A 1,3 OHM LD 026.4149 238.6737
JAHRE 72.10-15R0 K

L2 Lb 15UH BE1 0,58A 1,3 OHM LD 026.4149 238.6737
JAHRE 72.10-15R0 K

L3 LD 15UH BE1 0,58A 1,3 OHM LD 026.4149 238.6737
JAHRE 72.10-15R0 K

L31 LD 15UH BEI 0,58A 1,3 OHM LD 026.4149 238.6920
JAHRE 72.10-15R0 K

L70 SPULE 238 .6066 238.6050

L80 Lb 3,3UH BEI 1,63A0,160HM LD 026.4061 )
JAHRE 72.10-3R30K

L 81 SPULE 238.5824 238.5801

L82 Lb 0,22UH BEI3,16A0,040HM LD 026.3720 .
JAHRE 7210~-R220M

L83 Lb 0,68UH BEIT1,63A0,150HM LD 026.3759
JAHRE 7210-R680M
TRIMMWERT" '

L84 Lo 3,3UH BEI 1,63A0,160HM LD 026.4061
JAHRE 72.10-3R30K

L85 Ldb 3,3UH BEI 1,63A0,160HM LD 026.4061
JAHRE 72-.10-3R30K

R1 RM R-DRAHT RDO,3 LACK MN RM 030.2224 238.6737
ISABELLENH WERKNORM=-BL.RM5701
L=59 MM .

R2 RM R-DRAHT RDO,3 LACK MN RM: 030.2224 238.6737
ISABELLENH WERKNORM=-BL.RM5701
L=47,5 MM

R3 RR 0,6W 10KOHM+-5XSTEH. RR 238.6750 238.6737
DAYSTROM 502-00s-10K

R4 RL 0,125W47,5K0HM+-1%XTKS0 RL 067.4937 238.6737
DALEO MF1/10 47,5K 1XTK30

RS TRIMMMWERT 238.6737

R6 RL 0,125W10, 0KOHM+-1%TK50 RL 067.4772 238.6737
DALE MF1/10 10,0K 1XTK30

R?7 RL 0,125W10, 0OKOHM+=-1XTK50 RL 067.4772 238.6737
DALE MF1/10 10,0K 1XTx90

R8 RL 0,125W22,1K0HM+-1%TKS50 RL 067.4850 238.6737
DALE MF 1710 22,1K 1XTKSO

R9 RF 0,5W 1,5 KOHM+=-5X RF 007.1390 238.6737
RESISTA SK&4/1,5KS5X%

R10 RL 0,125W4750HM+=-1XTKSO J RL 067.4450 238 .6737
DALE ME1/710 475 OHM1XTKHSO '

R11 RM R-DRAHT RDO,3 LACK MN RM 030.2224
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ISABELLENH WERKNORM-BL.RMS5701
L = 68 MM
R12 RM R-DRAHT RDO,3 LACK MN RM 030.2224%
ISARELLENH WERKNORM-BL.RMS5701
L=60 MM
R13 RL 0,125W4750HM+=-12TK50 RL 067.4450 238.6737
DALE MF1/10 475 0HM1ZTW50
R14 RF 0,5 W 2,2 OHM+=-5% RF 007.1054 238.6737
, RESISTA SK4/2,20HMS%
R15 RL 0,125W3320HM+-1%TK50 RL 067.4414 238.6737
DALE MF1/10 332 OHMIXTKSO
R16 RM R-DRAHT RDO,3 LACK MN RM 030.2224
ISARELLENH WERKNORM-BL.RM5701
L = 65 MM
R18 RL 0,125W25,5K0HM+-1%TKS50 RL. 086.3561 238.6737
DALE MF1/10 25,5K 14TK50
R19 RL 0,125W3320HM+-1%TKSO RL 067.4414 238.6737
DALE MF1/10 332 OHM1ZTKSO0 .
R20 RF 0,5 W 2,2 OHM+-57% RF 007.1054% 238.6737
RESISTA SK&/2,20HNMS5 % .
R21 RM R-DRAHT RDO,3 LACK MN RM 030.2224
ISABELLENH WERKNORM-BL.RMS5701
L = 63 MM )
R22 RL 0,125W47 ,SKOHM+-1%TKS50 RL 067.4937 238,.6737
DALEO MF1/10 47 ,5K 1%Z7TKS0
TRIMMWERT"
R23 RL 0,125W3 ,92KO0KM+=-17TK50 RL 067 .4672 238.6737
DALE MF1/10 3,92K 1%XTK50
R24 TRIMMWERT 238.6737
R2S RL 0,125W25,5KO0OHM+=-1TK50 RL 086.3561 238.6737
DALE MF1/10 25,5K 1ZTK40
TRIMMWERT"™
R26 TRIMMWERT 238.6737
METALLSCH 0,15W
R27 RL 0,125W3,92K0OHM+-1%TKS50 RL 067.4672 238.6737
DALE MF1/10 3,92K 12TKS0
TRIMMWERT"™
R29 RL 0,125W4750HM+-1%TKS0 RL 067.4450 238.6737
DALE MF1/10 475 OHMIXTKSO
R31 RR 0,6W 10KOHM+-5%STEH. RR 238.6750 238.6%920
DAYSTROM 502-005-10K
R32 RL 0,125W33,2KOHM+-1%XTKS50 RL 067 .4895 238.6920
DALE MF1/10 33,2K 1%TK50
R33 RL 0,125W39,2K0HM+=-1ZTKS0 RL 067 .4914 238.6%920
DALE MF1/10 39,2K 1ZTKS0
TJRIMMW.-METALLSCH.O,15W"
R34 RL 0,125W10,0KOHM+-1%TKS50 RL 067.4772 238.6920
DALE MF1/10 10,0K 1%XTK90
R35 RL 0,125W10,0K0OHM+-1XTK50 RL 067.4772 238.6920
DALE MF1/10 10,0K 1%TK30
R36 RL 0,125W22,1KOHM+=-1%XTK50 RL 067.4850 238.6920
DALE MF 1710 22,1K 1%ZTKS50
R37 RF 0,5W 1,5 KOHM+-5% RF 007.1390 238.6920
RESISTA SK&4/1,5K5%
R38 RF 0,5 W 1,8 OHM+-5% RF 007.1048 238.6920
RESISTA SK&4/1,80HMS5%
R39 RL 0,125W3320HM+=-17%TKS50 RL 067 .4414 238.6920
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DALF MF1/710 332 OHM1XTKSO
R4O RL 0,125W1,00KOHM+=1%TKS0 RL 067.4537 238.6920
DALE MF1/710 1,00K 1XTXKSJ0
R41 RL 0,125W1,00KOHM+=-1%TKS0 RL 067.4537 238.6920
DALE MF1/10 1,00K 1%ZTKSJ0
RSO RL 0,125W15,0KOHM+=1%TKSO RL 067.4814 238.6850
DALE . . MF1/10 15,0K 1%TK30
R51 RL 0,125W8 ,25KOHM+=-12TKSO RL 067.4750 238.6850
DALE MF1/10 8,25K 1XTK30
RS2 RL 0,125WS6,2K0HM+=1%TKSO RL 067 .4950 238.6850
DALE MF1/10 56,2K 1XZTKS50
TRIMMWERT"
RS3 RL 0,125W1,21K0OHM+~1%TKSO RL 067.4550 238.6850
, DALE MF1/10 1,21k 1%TKS50
RS4 RL 0,125W1,00KO0HNM+=1%TKSO RL 067.4537 238.6850
DALE MF1/10 1,00K 1%TK30
R55 RL 0,125W1820HM+=-1%TKSO RL 067 .4350 238.6850
DALE MF1/10 182 OHM1%TKS0
RS 6 RL 0,125W1,00K0OHM+=1%TKSO RL 067.4537 238.6850
.3 DALE ¥F1/10 1,00k 1%TKSO
5@ RS7 RL 0,125W5,62K0HM+=1%TKSO RL 067.4714 238.6850
3 DALE MF1/10 S,62K 1%TK50
£5. R70 AW HEISSL.150KOHM 20%0,1W AW 238.7585 238.6466
Zi3 VALVO HEISS 2322 62721134
253 R71 RM R-DRAHT RDO,3 LACK MN RM 030.2224 238.6714
5it ISABELLENK WERKNORM~BL .RMS570
154 L=80 MM
ZE2 R72 RM R-DRAHT RDO,3 LACK MN RM 030.222¢% 238.6714
3t ISABELLENH WERKNORM=-BL.RMS70
z3 L=80 MM
2% R73 RFM R=DRAHT RDO,3 LACK MN RM 030.2224 238.6050
&3 ISARELLENH WERKNORM=-BL.RM5701
i L=70 MM
R74 RM R=DRAHT RDO,3 LACK MN RM 030.2224 238.6050
ISABELLENH WERKNORM-BL .RMS701
L=70 M4
R7S AW HEISSL. 47KOHM 20%0,1W AW 238.5624 238.6566
VALVO HEISSL.232262721473
R80 RL 0,125W2210HM+=1%TKS0 RL 067.4372
DALE MF1/10 221 OHM1%ZTKSO
R81 RF 0,5 W 8,2 OHM+=5% RF 007.1125
RESISTA SK4/8,20HMSY
R82 RL 0,125W1,21KOHM+=1%TKSO RL 067.4550
DALE MF1/10 1,21K 1%TK30
R83 AW HEISSL.470KOHM 20%0,1W AW 238.5999 238.5976
VALVO HEISSL.232262721474
R8S RM R-DRAHT RDO,3 LACK MN RM 030.2224
ISABELLENH WERKNORM=-BL.RMS5701
L=25 MM
R86 RM R-DRAHT RDO,3 LACK MN RM 030.2224
ISABELLENH WERKNORM-BL.RM5701
L=25 MM
R87 RM R=DRAHT RDO,3 LACK MN RM 030.2224
ISABELLENH WERKNORM=-BL.RMS701
L=25 MM
RL1 XSRM=2Z SPEKTRALLAMPE 103.0025




%

AZ Datum Schallteilliste fir Sachnummer B”artt
NOHDE & SCHWRRZ), ( 0482 | RESONANZ-EINHELT 238.5501 ¢,
Kennzeichen Benennung /Beschrelbung Sachnummer enthalten in
ST1 FM STECKERLEISTE 10POL. FM 018.5127
AMPHENOL 12609000
ST8 FJ EINBAUSTECKER SYST.SMB FJ 063.5116
RADIALL  R.114 553
STQ FJ EINBAUSTECKER SYST.SMB FJ 063.5116
RADIALL R.114 553
T1 AK 2N290S5 PNP 60V 600MIA 010.3383 238.6737
TEXAS 2N2905
T30 AK 2N290S5S PNP 60V 600MIA 010.3383 238.6920
TEXAS 2N2905
750 AK BCYS59IX NUR SIEMENS 010.5211 238.6850
SIEMENS BCY59IX
T51 AL 2N4919/BD236 S1 PNP6OV AL 010.0361 238.6850
VALVO BD236
T52 AL BD235 SI NPN 60V 2A AL 010.0903 238.6850
VALVO BD235S
T80 AL 2N3375 NUR RCA 010.1022
RCA 2N3375

~ ENDE -




Digsse Unterlage ist unser Eigentum. Yervielffiltigung,
und schadenersatzpflichtig.

unbefugte Varwertung, Mittetiung an arxjere ist strafbar

sl Daturn | Schaltteilliste fir Sachnummer
HOHDE & SCHWARZ
MONCHEN 1611081] RESONANZ=EINHEIT 238,7179

Kennzeichen Benennung / Beschreibung Sachnummer entk

A IUGEHOERIGER STROMLAUF 238.
238.7179 §

B1 BO MA741 OP-AMP,.=55+120 B0 009.1251 216.1
FAIRCHILD MA741AHM

82 AL BDX34B SIPNP=-DARLINGT. AL 092.9339 238.6
RCA BDXX4B

B3 AL BDX34B SIPNP-DARLINGT. AL 092.9339 238.6
RCA BDX34B

830 BO MA741 OP-AMP.~55+120 B0 009.1251 238.65%
FAIRCHILD MA741AHM

B50 BO MA741 OP~AMP.=55+120 B0 009.1251 238.68
FAIRCHILD MAT41AHM

B51 BO MA741 OP~AMP,-554+120 80 009.1251 + 238.68.
FAIRCHILD MAT741AHN

B8O AL BDX34B SIPNP-DARLINGT. AL 092.9339 238.717
RCA BDX348B

c1 CC 100ONF+-10X100v X1200VI CC 060.1149 216.046:
AEROVOX CKRO6BX104KL

c2 CE 4,7UF+-20%X20V 7X 4X 8 CE 022.8110 216.046°%
ERO-TANTAL TA-ELKOETR2=4,7/2D

c3 CC 100NF+-10X100v K1200V1 CC 060.1149 216.0465
AEROVOX CKrRO6BX104KL

cé4 CE 22 UF+-20X35v12Xx 7X11 CE D22.8227 216.0465
ERO-TANTAL TA~ELKOETR&4/22/35

c5 CC 100NF+-10X100Vv K1200VI €CC 060.1149 216.0465
AEROVOX CKRO6BX104KL

€31 CC 100ONF+-10X100Vv K1200VI CC 060.1149 238.6920
AEROVOX CKRO6BX104KL

€32 CE 4, 7UF+-20%20Vv 7X 4X 8 CE 022.8110 238.6920
ERO-TANTAL TA-ELKOETR2=4,7/2D

€33 CE 22 UF+=-20%35vi2x 7X11 CE 022.8227 238.6920
ERO-TANTAL TA-ELKOETR&4/22/35 .

c50 CE 22 UF+=-20%35v12x 7Xx11 CE 022.8227 238.6850
ERO-TANTAL TA-ELKOETR&4/22/35

51 CE 22 UF+-20%35v12x 7x11 CE 022.8227 238.6850
ERO~TANTAL TA~ELKOETR&4/22/35

c70 PLATTE 238.6189 238.6050

c80 CT 29 PF TAUCHTR.RD 8X25 CT 025.7380 238.5947
TEKELEC LUFTTR.ATS601

c81 CC 10 NF +100XHDK6000 €C 022.0678 238.7479
THOMSON pax710/10000PF/10pV

c82 CB SNF+=20X HDK CB 067.0648 238.7179
ERIE 2499-003=-X5W0~502M

BIS

€89 CB SNF+-20% HDK €8 067.0648 238.7179
ERIE 2499-003~X5W0~502M

GL1 RICHTIGE SNR. AE 012.2532 012.2732 216.0465
VALVO DIODEBZIX79/¢C12 _

6L2 AD 1N4151 SI 50v 200MIA AD 012.0723 216.0465
AEG-TELEF 1N4151 : .

6L30 AE B2IX55/¢c1¢ 0,5%w Z-D1 AE 012.2532 238.6920
VALVO BIXS55/C142

6L50 AE 1N823 REF.DI.6,2V+=-0,3

AE Biz.227s

238.6850
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AZ Datum | Scha'tteilliste fir Sachnummer %ﬁ?‘
ROHDE & SCHWARZ
MONCHEN 16/1081] RESONANZ=-EINHEIT 238.7179  SA

Kennzeichen Benennung / Beschreibung Sachnummer enthalten in
Cbl 1N823

GLS1 AE BZX55/C1S 0,5w Z=-D1 AE 012.2555 238.6850

. VALVO B2X55/C15

GL53 AE BZX55/C5v1 0,5W 2-D1 AE 012.2449 238.6850
VALVO BIXS55/7C5v1

GL70 AF BPY12 FOTODIODE 20V 238 .6437 238.6714
SIEMENS BPY12 .

GL71 AE HPADZ253 25V STEP=-RECOV AE 012.8060 238.6050
HEWLETT=-P, S5082-0253

6L80 AD 1N4151 SI SOV 200MIA AD 012.0723 238.7179
AEG-TELEF 1N4151

GL81 AD 1N&4151 SI 50v 200MIA AD 012.0723 238.7179
AEG-TELEF 1N&4151

K1 HF-KABEL 238.7027 238.7010

L1 Lb 15UH BEl 0,58A 1,3 OHM LD 026.4149 216.0465
JAHRE 72.10-15R0 K

Le LD 15UH BEI 0,58A 1,3 OHM LD 026.4149 216.0465
JAHRE 72.1C-15SR0O K

L3 Ld 5,6UH BEIl 1,15A0,330HM LD 026.4090 "216.0465
JAHRE 72.10-5R60K '

L31 L0 15UH BEI 0,58A 1,3 OHM LD 026.4149 238.6920
JAHRE 72.10=-15R0 K

L70 SPULE 238.6066 238.6050

180 Ld 3,3UH BEI 1,63A0,160HM LD 026.4061 238.7179
JAHRE 72.10=-3R30K

L81 SPULE 238.5824 238.5801

L82 Lo 0,22UH BE13,16A0,040HM LD 026.3720 238.7179
JAHRE 7210-R220M

L83 Lb 0,68UH BEI1,63A0,150HM Lb 026.3759 238.7179
JAHRE 7210-R680M
TRIMMWERT

L84 Ld 3,3UH BEXI 1,63A0,160HM LD 026.4061 238.7179
JAHRE 72.10-3R30K

L8S Lo 2,3UH BEI 1,63A0,160HM LD 026.4061 238.7179
JAHRE 72.10-3R30K

R1 RM R=DRAHT RDO,3 LACK MN RM 030.2224 216.0465
JSABELLENH WERKNORM=-BL.RMS5700
L=55 MM

R2 RM R-DRAHT RDO,3 LACK MN RM 030.2224 216.0465
ISABELLENH WERKNORM=-BL.RMS701
L=47,5 MM

R3 RR 0,6W 10KOHM+~5%YSTEH. RR 238.6750 216.,0465
DAYSTROM 502-00s~-10K :

R4 TRIMMWERT 216.0465
METALLSCH.D,95W

RS TRIMMWERT 216.0465
METALLSCH.O,15w

R6 RL 0,125W10,0KOHM+=1%TKS0 RL 067.4772 216.0465
DALE MF1/10 10,0K 1XTKpBO

R7 RL 0,125W10,0KOHM+~1%TKSO RL 067 .4772 216.0465
DALE MF1/10 10,CK 1XTKPO

R8 RL 0,125W22,1KO0HM+~-12XTK50 RL 067.4850 216,0465
DALE MF 1/10 22,1k 1XTKS50

RO RF 0,5V 1,5 XOHMI-CY 314.0448

RF 007.4390
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R&S-Schilisseliisiz

Die R&S-Schaltteillisten nennen in cer Spalte "Benennung/Seschreibung” die tecnnischen Caten cer Saczemanie i {u-ziorm Dig Art
des Bauelements (z. B. Schicht-, Draht-Widerstand usw.) beschreiben die 2 Kennbuchstaben vor der "Senennung” izvtl auch vor der
“Sachnummer"), die nachfolgend erklart werden. In Ersatzieil-Besteliungen an R&S ist stets die Angabe der vollstangicen Sachnummer 2
erforderlich t
H
R&S key list ;
H
The R&S Parts Lists give the technical data of the componrentsinshort formin the column “Berennung,/Beschreicung” (cesignation). The &
type of component (e.g. depos.-carbon resistor. wire-wound resistor etc.) is indicated by 2 identification letters before the designation. v
possibly also before the “Sachnummer” (order number). which are explained below. When ordering spare parts frem R&S. the complete
order number must always be specified
Liste des symboles de référence R&S
La colonne «Désignation/description» des listes de piéces de R&S indigue les caractéristiques des éléments sous forme abrégée. Le type
d'élément (p. ex. résistance a couche, résistance bobinée etc. . ) estdécrit par les deux lettres précédanrt la désignaticn (et éventuellement
le numéro de référence). dont voici I'explication. Priere d'indiquer le numéro de référence («Sachnummer»! complet dans toute
commande de piéces de rechange.
Kenn- | ldent- Sym- . L
buchst ATt des Bauelementes \etter  TYPe of component bole Tvpe d'element
| | .
A Aktive Bauelemente, Halbleiter A Active components, A Composants actifs,
semiconductors semiconducteurs
AD Universaidiode, z.B. Gleichrichter, AD General-purpose diode, e g. AD Diode d'usage général. p ex
Sperrdiode rectitier. high-resistance diode recresseur. diode & haute
resistance
AE Spezialdiode. 2.B. Tunnel-, AE Diode (special). e.g. tunnet dioge. ! AE Diode spéciale. p ex diode tunnel.
Kapazitats-. Zener-Diode ; varactor, Zener diode varactor. diode Zener
AF Fotoelement. z.B. Foto-Diode. AF Ligth-sensitive component. e.g AF Composant photoélectrioue. p.ex.
-Transistor, -Widerstand, Leucht- resistor. diode, transistor: LED dioce. transistor, resistance
diode phctoél. D.E-L.
AG Leistungs-Gleichrichter, z.B. | AG Power rectifier. e.g. thyristcor. triac. f AG Pecresseur de puissanrce. p.ex.
Thyristor. Triac. Selengleichrichter seienium rectifier : thyristor. triec, redresseur au
| séignium
AK Kleinsignal-Transistor AK Low- power transistor ‘ AK Transistor faibie puissance
AL Leistungs-Transistor AL High-power transistor AL Transisior grande puissance
AM Spezia!-Transistor, z.B. FET, LAM Transistor (special). e g. FET. AM Transistor spécia!, p.ex TEC,
MOSFET | MOS-FET | MOSTEC
AP Peltier-. Hall-Element AP Peltier eiement. Hall element AP Element Pettier. element Hall
AR Réhre fur Empfanger, Verstarker, AR Valve ‘or receiver, amplifier. | AR Tube pour recenteur, amplificateur.
Gleichrichter } rectifier recresseur
AS Spezialrohre, z.B. Senderdhre, AS Valve (special), e.g. for transmitter: | AS Tube (speciail. p.ex. pourémetteur. &
EW-Widerstand, Stabilisator baretter bailast valve résistance fer-hydrog2ne. baliast
AT Katodenstrahlrghre, z.B. Bildrohre, AT Cathoderay tuce. e.g. picture tube, | AT Tubearaycrcathedique. pex tUbe )
Zitfern-Anzeigerohre '} digital indicator tube { & image. tute & a‘fichage
j i numéricue £
AW Spannungs- oder temperaturab- | AW Vo'tage- ortemperature-dependent L AW Varistance Su thermist- ;
hangiger Widerstand : resistor | ance ;
| i
B Bausteine | B PC boards, chips 8 Cartes imprimées. puces
| |
BC Integr. Schaltkreis (Microcomp ) 1‘ BC Integrated circuit (intertace. A/D) E 2C Circuit intégre (microprocesseur)
BD R&S-Dinnschichtschaltung | BD R&S thinfilm circuit ‘[ BD Circuit & couche mince R&S f
i ; i
BG Geratebaugruppe i BG Subassembly | BG Scus-ersemble ';
BJ Integr. Schaltkreis (interface, A/D- | BJ Integrated circuit (interface, A/D 8J Circuit intégré finterface.
Wandler} : converter) i convertisseur AN
| ) !
BK Kernspeicher, Magnetspeicher . BK Core memaory. magnetic memory | BK tdémoire & tores. memoire
{ E magqretique
BL Log. Schaltkreisz. B.DTL. TTL.HTL.| BL Logic circuit. e.g. DTL, TTLHTL. [ Bl Circuiticgique oex DTLTTL.
ECL. C-MOS ECL. C-MOS | HTL. ECL. C-MOS
I
BM Hybridbaustein. z.B. Mischer, { aMm Hybrid chip. e g. mixer. tuner leMm Puce hvbrc’e : ex méangeur
Tuner. Modulator ‘ modulator l tuner mocu'ater ¢
1
BO Analogschaltkreis. z B. Operations- { BO Analog circuil. e g. cperaticnal | BO Circuit analogique. p.ex amplifi- 4
verstarker ; amplitier ; cataur operanonnat ;
BP Optobaustein. z. B. Anzeigeeinheit. | BP Optoelement. e g cisplay. coupler ; EBpP g:ément opticue nex afiicheur
Koppler ! i CouDeur
gy wehalt- ung igusriausien C 23 Switching angd contral mocul. B3 Iiady! ce commistation el ge
elektronischer Sensor J electronic sensor i ccmmance sonce éiectronigue
BV Stromversorgung. Ubersp -Schutz : BV Power pack. protective circuit I BV Alimentation. protection surcharge
|




:52;';1 Art des Bauelementes :25:'," " Type of component iz:: Type d'élément
(o] Kondensatoren Cc Capacliors C Condensateurs
CB Bypass-, Durchf.-Kondensator cB Bypass capacitor, feed-through CcB Condensateur bypass,
capacitor condensateur de traversée
cC Keramischer Kondensator cC Ceramic capacitor ccC Condensateur céramique
CcD Drehkondensator cD Variable capacitor CcD Condensateur variable
CE Elektrolytkondensator CE EIeétro!ytic capacitor CE Condensateur électrolytique
CG Glimmerkondensator CG Mica capacitor CcG Condensateur au mica
CH Sperrschichtkondensator CH Semiconductor capacitor CH Condensateur semiconducteur
CK Kunstfolienkondensator CK Synthetic-foil capacitor CK Condensateur 2 feuille synthétique
CL Ker. Hochsp.-Kondensator CL HV capacitor (ceramic) CL Condensateur HT céramique
CM Metallpapier-Kondensator CM MP capacitor CM Condensateur a papier métallisé
CN Kondensatornetzwerk CN Capacitor network CN Réseau capacitif
CP Papierkondensator cpP Paper capacitor CP Condenéateur au papier
(oF] Stérschutzkondensator cs Interference-suppression capacitor | CS Condensateur anti-parasite
CT Trimmkondensator CcT Trimmer capacitor CT Condensateur ajustable
CcvV Vakuum-Kondensator cv Vacuum capacitor cv Condensateur & vide
D Drlihte, Leitungen D Wires, lines D Flis, lignes
DD Schalt- und Wickeidraht DD Hook-up or winding wire DD Fil de cablage. fil de bobinage
DF Flachleitung, Litze DF Flat multiple line, stranded wire DF Ligne plate, ligne torsadée
DG Abgeschirmte Leitung DG Shielded line DG Ligne blindé
DH Koaxialkabel DH Coaxial line DH Ligne coaxiale
DN Antenne DN Antenna DN Antenne
DS AnschluBkabel (mehradrig) DS Connecting cable, multicore DS Cable de connexion
: {multiconducteur)
E Elektrische Telle E Ele‘ctrlc parts E QOrganes électriques
EB Blei-, NC-Akku, Batterie EB Lead or alkaline accumulator, EB Accumulateur Pb/NC, batterie
battery
EF Gluhlampe, Leuchte EF Incandescent lamp, pilot lamp EF Lampe & incandescence, voyant
EG Glimmiampe, Entladungs!ampe EG Glow lamp, discharge lamp EG Lampe & luminescence, lampe &
décharge
EK Kontakt-Streifen, -Feder FK Contact clip, contact spring EK Lame de contact, ressort de
) contact
EL Lautspr., Kopthérer, Mikrofon EL Loudspeaker, headphones, EL Haut-parleur. casque. microphone
microphone
EM Motor, Hubmagnet, Drehfeldsystem | EM Motor, lifting magnet, synchro EM Moteur, électro- aimant de levage,
) system systéme synchro
EOQ Oszillator, z.B. Quarzoszillator EO Oscillator, e.g. crystal oscillator EO Oscillateur. p.ex. oscillateur a quartz
E.P Tief-, Band-;HdchpaB, Bandsperre. | EP Lowpéss. bandpass, highpass filter, | EP Filtre passe-bas. passe-bande.
Diskriminator _band-stop filter, discriminator passe-haut. suppression
: de bande. discriminateur _
EQ . Schwing-, Filter-Quarz EQ Oscillator or filter crystal EQ Quartz oscillateur, duartz de filtre
ER_ Resonator, piezoelektr./ ER Resonator, piezoelectric/ ER Résonateur piézo-électrique/
magnetostriktiv magnetostrictive magneto-strictif ]
ES : Passive SHF-Bauteile ES " Passive SHF-components ES Composant SHF passit
ET °  Thermostat ET Thermostat ET Thermostat
-EV Lifter, Geblase EV  Ventilator. blower" EV Ventilateur, soufflerie
F Fu'sungen, Steckverbindungen F Sockets, cohneétors F . Douilles, connecteurs
FA Dezifix/Prezifix A ' FA" ‘R&S cééxial connecfor FA - Déziﬁx. Prezifix A
’ : Dezifix/Precifix A :
FB Dezifix B FB R&S coaxial c_onnéctor Dezifix B FB Dezitix B
FC Dezifix C FC R&S coaxial connector Dezifix C FC Dezitix C
FD Dezitix D FD R&S coaxial connector Dezifix D FD Dezifix D
F&  Deaifin B FE  R&S coaxial connector Dezifix E/) [FE- Dexifix E/J
FF Dezifix F FF R&S coaxial connector Dezifix F FF Dezifix F
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§§2:st Art des Bauelementes :23::”' Type of component [s)zl“e" Type d'élément
FG Koax-Umrustsatz FG Coaxial screw-in assembly FG Ensemble vissable coaxia!
FH Koax-Ubergang auf Fremdsystem | FH Coaxial adapter FH Adaptateur coaxial
FJ BNC-Systemteil FJ BNC srew-in assembly FJ Ensemble vissable BNC
FK Koaxial-UHF-Systemteil FK Coaxial UHF screw-in assembly FK Ensemble vissable coaxial UHF
FM Mehrfachstecker, Buchsenleiste FM Multipoint connector FM Connecteur multipie
FN Netz-Steckverbindung FN AC-supply connector FN Connecteur secteur
FO Runde Mehrfach-Steckverbindung | FO Round multipoint connector FO Connecteur multipoles rond
FP Druckschalt.-Steckverbindung FP Multipoint connector for PC boards | FP Connecteur multipoles pour
cartes imprimées
FR Fassung fir Lampe, Sicherung. FR Socket for lamp, fuse, etc. FR Douille pour lampe, fusible etc. . .
usw.
FT Schwachstrom-Steckverbindung FT LV plug and socket FT Connecteur pour faible courant
FU Hochsp.-Steckverbindung FU HV plug and socket FU Connecteur pour haute tension
FV Verbinder (z.B. AMP) Fv Push-on connector FV Connecteur a enfichage
J MeBinstrumente J Indicators J indicateurs
JD Drehspul-Anzeigeinstrument JD Moving-coil meter JD Galvanometre 4 cadre mobile
JE Dreheisen-Anzeigeinstrument JE Moving-iron meter JE Galvanomeétre & fer mobile
JF Frequenzmesser JF Frequency meter JF Fréquencemetre
JG Drehspuiinstrument mit JG Moving-coil meter with rectifier JG Galvanometre a cadre mobile
Gleichrichter avec redresseur
JH Betriebstundenzéhler JH Operating-hours counter JH Compteur d’heures de fonctionne-
ment
JJ Impulszéahler JJ Pulse counter JJ Compteur d'impulsions
JK Kleinst-Instrument, z.B. JK Mini-instrument, e.g. JK Petit indicateur, p.ex. indicateur
Abstimmanzeiger tuning indicator d'accord
JM Mechanisches Zahlwerk - JM Mechanical counter JM Compteur mécanique
JP Projektions-Instrument JP Digital display JP Afficheur numérique
{Leuchtziffer)
JQ Quotientenmesser (Kreuzspul- JQ Ratiometer (cross coil} JQ Quotientmetre (a cadres croisés)
instrument)
JS Spiegelgalvanometer JS Reflecting galvanometer JS Galvanometre & mirroir
Ju Uhrwerk Ju Clockwork Ju Mouvement d’horlogerie
JwW Elektrodyn. Anzeigeinstrument Jw Electrodynamic meter JwW Instrument électrodynamique
L Induktivititen, Magnetik L Inductors, magnetic components L Composants inductifs et
magnétiques
LC Keramische Spule LC Ceramic coil LC Bobine céramique
LD Netz-. HF-Drossel. Df-Filter LD Choke, lead-through filter LD Self de choc, filtre de traversée
LE Einzelkreis, Bandfilter LE Single tuned circuit. bandpass filter | LE Circuit accordé, filtre passe-bande
LP Permanentmagnet LP Permanent magnet LP Aimant permanent
LT Netztransformator LT Power transformer LT Transformateur secteur
Lty NF-Ubertrager LU AF transformer Ly Transtormateur BF
LV Variometer LV Variometer LV Variomeétre
R Widerstlinde R Resistors R Résistances
RD Drahtwiderstand RD Wire-wound resistor RD Reésistance bobinée
RF Kohleschicht-Widerstand RF Carbon-film resistor RF Résistance a couche de carbone
RG Metaliglasur-Widerstand RG Metal-coated resistor RG Résistance a couche métallique
RJ Metalloxyd-Widerstand RJ Metal-oxide resistor RJ Résistance a oxyde métallique
RL Metalifilm-Widerstand RL Meta!-film resistor RL Résistance a film meétallique
RM Widerstandsdraht RM Resistance wire RM Fil de résistance
RN Widerstandsnetzwerk RN Resistor network RN Réseau de résistance
RR Draht-Potentiometer RR Wire-wound potentiometer RR Potentiométre bobiné
RS Schicht-Potentiometer RS Carbon-tilm potentiometer RS Potentiomeétre a couche




RT Damptungsglied, AbschluB- RT Attenuator, termination RT Atténuateur, charge
widerstand
RV Drahtwiderstand mit Abgrift RV Wire-wound resistor, tapped RV Résistance bobinée a prise
RW Wendelpotentiometer RW Helical potentiometer RW Potentiomeétre hélicoidal
S Schalter, Relals, Sicherungen S Switches, relays, fuses S Commutateurs, relals, fusibles
S8 Drucktastenschalter SB Pushbutton switch S8 Commutateur & touche
sD Drehschalter SD Rotary switch sD Commutateur rotatif
SF Kontakttedersatz SF Spring contact assembly SF Jeu de ressorts de contact
SH HF-Koaxialschalter, -Relais, -Teiler | SH Coaxial RF switch, RF relay. SH Commutateur RF coaxial, retais RF,
RF attenuator atténuateur RF
SK Kipp-, Wipp- und Schiebeschalter | SK Toggle switch, slide switch SK Commutateur a bascule, a glissiére
SL Leistungsschalter Netz/HF SL AC supply switch, high-power RF | SL Commutateur secteur, de puissance
switch RF
SM Mikroschalter SM Microswitch SM Microrupteur
SN Elektromagnet, Relais SN Electromagnetic relay SN Relais électromagnétique
SP Leistungsrelais, Luftschutz SP Power relay, air-type contactor SP Relais de puissance, contacteur a
air
SR Reedrelais SR Reed relay SR Relais reed
SS Sicherung, Schutzschalter SS Fuse, automatic cut-out SS Fusible, coupe-circuit automatique
ST Thermoschalter ST Thermal circuit breaker ST Disjoncteur thermique
SuU Uberspannungs-Ableiter SuU Arrester SuU Eclateur
SwW Wechselrichter, Naherungsschalter | SW Inverter (DC-AC), proximity switch | SW Inverseur (DC-AC), commutateur
) de proximité
SZ Zeitschalter SZ Time switch SZ Interrupteur horaire
v Verbindungselemente v Connecting elements v Eléments de raccordement
VK Klemme, Klemmleiste VK Ctamp, terminal strip_ VK Pince, réglette a bornes
VL Lotose, Stutzpunkt VL Soldering lug VL Cosse & souder
VS Schraube, Mutter, Scheibe VS Screw. nut, washer VS Vis, écrou. disque

Farbcode flir Widerstlinde und Kondensatoren / Colour code for resistors and capacitors / Code couleur pour résistances et condensateurs
Anmerkung:

Die Wertangabe der weitgehend miniaturisierten Bauelemente erfolgt iiberwiegend durch Farbkennzeichnungen, deren Bedeutung der nachfolgenden
Tabelle entnommen werden kann.

Note:

The electrical values of the largely miniaturized components are mainly identified bay a colour code, the meaning of which can be taken from the table below.
Remarque: .
Les valeurs électriques des composants fort miniaturisés sont indiquées dans ta plupart des cas par un code couleur dont coici I'explication:

Anorénungsbeispiele tir
Examples for
Exemple pour

Definition* / Définitlon*

Farbe/Colour/Couleur AlB C D
Schwarz/Black/Noir -10
Braun/Brown/Marron 1 110 + 1%
Rot/Red/Rouge 2121100 t 2%
Orange/Qrangé 3 {3000
Gelb/Yellow/Jaune 41 410000
Grun/Green/Vert 5| 5 ; 00000 t 0.5%
Blau/Blue/Bleu 6 | 6 | 000000
Violett/Violet 7 7 -
Grau/Gray/Gris B8 -
Wei3/White/Blanc 88 -

Gold/Doré -l - - 3 5%
Silber/Silver/Argenté -4 - - + 10%
Ohne Farbe/No colour/ -1 - - + 20%
Pas de couleur

Widerstinde (R)
Resistors (R)
Résistance (R)

ABLD

ALY

Kondensat. (C)
Capacitors (C)
Condensateur (C)

Kennzeichen A
Marking A
Repérage A
Kennzeichen B
Marking B
Repérage B
Kennzeichen C
Marking C
Reperage C
Kennzeichen D

231

ALCD

Marking D
ARLD

-8~

Reperage D

Wertangabe darstellt

intformation

(Bauteitfarbe/1. Farbring) = 1. Zahl;

{body colour or first coioured ring) = 1st digit:

{couleur du corps ou ler anneau) = ler chitfre:
(Bauteilende/2. Farbring) = 2. Zaht:

{body end or second coloured ring) = 2nd digit;

{(bout du cargs au 2e anneaul = 2e chitfre:

(Punkt/3. Farbring) = 3. Zahl = Zah! der Nullen;

{dot or third coloured ring) = number of zeroes:

{point ou 3e anneau) = nombre de 2éros;

{Punkt/4. Farbring) = Toleranz des Nennwerts in %
{Fehlendes Kennzeichen tir D bedeutet +20%)

(dot or fourth coloured ring) * tolerance on nominal value in %.
(with no D marking: tolerance *+ 20%)

(point ou 4e anneau) = tolérance en % de ia valeur nominale.
{L'absence du repérage D signifie + 20%)

Das Fehien eines Kennzeichens bedeutet. dafl die Farbe des Bauteilkorpers die

The absence of a marking signifies that the body colour gives the corresponding

L'absence de tout repérage signifie que la couleur du corps du composant
représente la valeur correspondante.

*Siehe auch D!N 414298 und DIN 40825
see also |EC publication 62-1952 and 62-1968
Voir aussi DIN 41428 et DIN 40825,

3c. 1
(Auszug aus

WVE 101)

R 29500
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